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1.0 Introduction

1.1 Project Overview

m������ o������ h��M mmd Im������J �� ��������� �� ���������M ���M ��� ������� � ��������� ����M ����� 
�� q��� b������ Iq��� b������M �� ��� q������J �� ��� o�� z��� c����O u�� q���³� ��� t�������� 
u����� m������º ���� Itum c���J tum ������� ���� �� ������� �� ����� ������ �� ������������� RQT 
���� |��~ ITR ������ |�~JM �� ������� ������ ������� RZ ����� |��~ ITQ ���������� |��~J ��� k���� c����M 
o�� z���M ��� ������������� TR �� IVQ ��J ���� ��� �������� ������� �� o�� z��� i����� I��� 
g����� RNRJO   

u�� q��� b������ q������ ���� ������� �� ��� ����� ���� �� ����������[ 

Offloading Buoys[ ��� tum c��� ������� I������������M ��� q���JM ����� ���� ������� ��� 
�������� ������� ��� ���� �������N����� moh �������������� ������� Imohsw�J �� ��� �������� 
������\ ��� 

Offshore Pipeline Facilities[ ��� �������� ������ ������� ��������� Im�������J ��������� �� � 
������ ������� ��� �������� I��� n�������JO 

o������ ��� ���� �� ��������� ������� ��� tum c��� ������� ��� m������� ���� � ������M SROWX �� ITUOYX 
��J ������ ��������M ����� ���� ������� �������� ���� ��� �������� u��������������� h�� q��� m��� 
d������³� Iu������³�J m���� o�� z��� c�� m������ ��� �������� �� �����O x��� ��� �� ���M ���� tum 
c��� ���� �� ������� �� ���� �� � ������� ��� �� ��� ����� �����O 

u�� mohsw� ���� ��� ��������� ����������� �� ���� �� ��� q��� ���� ���� � ����� �������� �� 
������������� VOR ������� ��T IRUVMQQQ �TJ �� mohO u�� ������� ���� ���� ������� �������������� 
��������� �� ������� ��� moh ���� �������� ������� ������� ���O f��� mohsw �� �������� �� ���� � 
������� ����N��� ���� �� XVQ ������� �������� ����� ���� ��� ��� Inn���P�JO u�� ������ ������� 
����N��� ���� �� �������� �� �� ������������� UQQ nn���P�O 

1.2 Overview LNGRV Cooling Water Discharge

p��� ��� q��� ��� ���� ����� ������������ ��� ���������� ���������� ���� ���������M �� mohsw 
���� �������� ��� �������� ���� �� �� tum c��� ��� �������� �������������� ��� �������O e����� 
������ ����������M moh ������������ ���� �� ������������ ����� � ´������ ����µ ������O u�� ������ 
���� ������ ���� ��� � ������������ �����N������ ������� �� �� ������������ ������� ������M ������ �� 
����� ��������� �� ��� ������³� ��� ��������� �������O c������ ����� ���� ��� ������³� ������� ����� 
����� ���� �� ������������ ��� ��� �� ������� ��� ������³� ������� ��� ��� ����� ������� ��� ��������� 
��������O u���� ���� �� �� ��������� �� ������� ����� �� ������� ����� ���� ��� mohsw ������ ��� 
������ ��������� �� ��� q���O 

e����� ��� ������������� ������M ��� mohsw³� �������������� ������ �� ��������� �������� �� �� 
������������ ����� ��� ��� ������� ���������� I��������� �� ��� ����� �� R �� S ����� �� � ���� ���� 
���������JO e�� �� ��� ������� ��������� �� ��� �������������� ������M ������������� �� ������� ����� ��� 
��� ������ ������� ���������� ������� �� ���� ��� �� ��� ������³� ������� ����� �����O u��� ��� 
������������ �� �� ����� ������ ��� ������ ������ ���� ������� �������� ������������ I��� ����� 
������� ����� �����������J ��� ��� �������O j� ������������� �� ������� ����� �� ���������� ��� �� �� 
��������M �������� ���� �� ���� �� ���������� ��� ������ �� ��� ������³� ������� ���������� �������M 
���� ��������� ��� ���������� ���������� ������ ��� ������������� ������ I� ���� ����� �� �� �� UV 
���� ��� mohswJO 

j� �� ��������� ���� �� �������������� �� ����N������� ������� �� �������� ������ ���� ������M ��� ������� 
������� ����� ������P��������� ���� ��� � mohsw ����� �������� YOS ������� ������� ��� ��� I���J 
IVMXQQ ������� ��� ������ |���~JO u�� ��������� ����������� ���������� ������� ������� ����� ������ 
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3?6 6<C5;3B97 "H2# <C 3?D<5<A3D76 D@ 47 <? D;7 B3?97 @8 ������������� ZÐ g �� RUÐ g IVÐ d �� YÐ dJM ���� 
� ������� ���������� �� RYÐ g IRQÐ dJO u�� �������� ���������� ���� ������� �������� ��������� 
������� ����� ��������������� ���������� ���� ��������� �� ��� ������� ���� ���� �� ��� ������� 
����������� H2 ����������� ����������O 

p� ���� ���������M �� ����� ��������� ��� ������� ������ ��� ������������� ������ ����� ����� 
������� ��� ��� �� ��� ������³� ��������� ����� ���� ���������O  O b������� ��� ����� ���� 
��������� �� ��� �������� �� ������� �����M �� �� �������� �� ������ ���� ���� ��� ������ ������� ���� 
������ ��������� ��� ��� �������������� ���� �� ����������� ���� ���� I���� ��� ����� ������ ����� 
��������� �� ��� �������������� ����� ������ ������������� �� ������ ����� �������� ������� �� ��� ��� 
����N��� �����JO j� ��� ��������� �� ��������� ����� ���� ��������� �� ������ ������ ��� 
������������� ������M ��� � ����� ������ �� ���� I������������� R ����JM ��� �������� ������P��������� 
���� ����� �������� �� �� ���� �� RTMZQQ ���O  j� ������������� �� ��� ����������� ���������� ��������� 
�� ��� ��������� ����� ��������� ��� ��� ����� �������� �� ���� � ��������� �� �� ���� �� �����M � 
�������� ���������� �� ��� ��������� �� ��� ������ ���� ���������� ���� ���� ���� ����� ��������� ��� ��� 
���� ���������O 

j� ����N������� ������� �� �������� ������ ��� ������������� ������M ����� ���� �� ��������� ���� 
�������� ��� ������ ������� ����� ��� ���� ���� �� ��� ������O e�������� �� ������ ������� ����� 
������ ���� ������ ���� �� �� ����� �� �� ������ ���� ������� �� ��� ���� ������M �� �� ����������� 
����� �� TY �� IRROV �J ����� ��� ���������O 

j� ��� ���������� ���� �������M ��������� �������� �� ��������� �� ������ ��� ��������� ��� ������ 
������ �� ��� ������� ����� ���������� ���� � ��������� ������������� ������ mohsw ������� ����� 
��������� ��� �� ������������ ��� ������� �������� �� ��� ��������� ��� ������ ���� ������� ��������O 
n������� �� ��������� ����� ��� vOtO fqbN�������� d������ n����� {��� f����� t����� �� dpsnjy 
����� Ik���� �� ��M SQQXJO 

u�� q������ �������� I�� ��������� �� exq b���������� w����� jjM u���� s����� RJ �������� 
������������� �� mohswPtum c���� ���� ���� ����� ���� ������������� ���Np������ �� �����N
e������� SQRVO e����� ���� ��������� ��� ����� ������ �� ��� q��� ���� �� ����������� �� �� ���� 
�����M ������� ���������� ��������� ����������� ������ ��� ����N���� ��� ������M ���� ���� ����� ��������� 
�� �������� ����������� ��� �������� ���� ��� ����� ������� �� ��� ������O b� ����� �� ��� ��������� ���� 
��� q������ �������� ����� �����M ��� dpsnjy ���������� ��������� ������������� ���������� 
��������� ������ ���� � ����� �����M ������� �����������P�������� �������� ��� ���� ������ � ��������� 
���� �����������P�������� �������������� ����� �� ������� I�O�OM ������� ������ ����������JO u�� ����� 
�����M ������� �������� �� ������� ����� ´������µ ���������� �� ���� ��� ���� ����� �� 
�����������P��������P�������� ���������� �� ��������O 
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u��� ���� ������������� ���� �����O 
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2.0 Existing Conditions at the Port

2.1 Overview of the Project Area

g����� SNR �� � ������� �������� ��� ���� ����� ��� ������ �� �������� q������ ���� ������� �� ����� 
���������� ��� ����� �������� ����� ������� ���P�� ������� ���������� ������ ���������� �� ���� �������O 
b� ����� ����������M ��� q���³� tum c���� ���� �� ������� �� ����� ������ �� ������������� RQT �� ITR 
�J ������������� RZ �� ITQ ��J ��� k���� c����M o�� z���M ��� ������������� TR �� IVQ ��J ���� ��� 
�������� ������� �� o�� z��� i�����O  

b� ����� �� g����� SNSM ��� q��� ���� �� ������ �� ��� tum c����\ ��� ������N��N������ �������� 
������� ��� ��� ���� ��������� �� ������������� ROYX �� ITOQ ��JO mohswPtum c��� ������������� 
���������� ���� ����� ������������M ����� �� c��� DR ��� ���� c��� DSO h���� ��� ���������� ������ �� ��� 
������������� ���������� ��� ����������� ��� �������� ������� ��� ��� �����M ��� ������� ����� 
��������� ���� ��� ������ ����� ��� ���� ��� ������ �� �������� ������������ �� ��� �������� ���� 
��������O u��������M ����� ����������� ���������� ���� ��� ������� ����� ��������� �� � ����� tum c��� 
�������� ��� ���� ���������� �������������� �� ������� �� ��� ������ tum c��� ��������O 

b �������� ����������� �� �������� ���������� �� ��� �������� �� ��� q��� �� �������� �� w����� jj N u���� 
s����� T N x���� ��� t������� r������ �� ��� exq �����������O u�� �������� ���� ������ ������� �� 
�������� �� ��� �������� ���������� �� �������� �� ������� ��� ��������� �� ����� ���������� ��� ��� 
dpsnjy �����O 

2.2 Currents

t������ �������� �� ��� o�� z��� c���� ���� ��� �� ��� �������� �� ��� q��� ��� ��������� ���� ������O 
u�� ���� ������������� ��� �� ���������� ����� ������� ���� ��� o�� z��� c���� �� ��� ������� 
�������� �� ��� q��� �������� ��� ��������� �� ���� �� � vtht ����� ��������� ���� e������� VM RZZZM 
������� b���� RVM SQQQ Ic����� �� ��O SQQT\ ���� ��������� ������� �� c����� �� ��O SQQUJO j� ���� �����M 
b������� e������ d������ q�������� Ibedq�J ���� �������� �� ������� ��������� �� o�� z��� c���� �� 
������� ���� �� ������� ��� ���� ������ I�� ����������J ������� ������ ��� ����������O g����� SNR 
������� ��� ��������� ����� bedq ������� ������������ ���� ����� ��� ����� ��� ���������� 
��������� �� ��� c����O t������ eM ������� ������������� RQ �� IRW ��J ���� �� ��� q��� �� � ����� ����� 
�� ������������� YV �� ISW �JM �� �������������� �� ���������� �� ��� q��� ������� �� �� �� ��� ���� ����� 
������� �� ��� o�� z��� c���� ��� ��� ���� ��� ���� �������� �� ���������� �������� ���� ����� ����� 
��������� ����������� ��������O x���� ������ �� t������ e ��� ������������� SQ �� ���� ���� �� ��� q���M 
��� ���� �� ��� �������� �� ����� ����������� ����������� �� ������� ����� ��� ��������� ������� ��� ��� 
���������O 

g������ SNT ��� SNU ������� ������� ����� ��������� ����� ���� �� ��� ������� �������� ��� ������ 
�������� �� t������ eM �� �������� ������ ��� RZZZNSQQQ ������ Ic����� �� ��O SQQTJO u�� ���������� 
����� ��� ��� ���������� ������� ����� �������� ������O u�� ��� ������� ���� �� ���� �� ����� ������� 
���������� ��� ������ �������� ��������M ���� ���� ���� ������ ��� ����� ������ ���������� ��������O 
u�� ������ ������� ���� ��� ��������� ���� ���N���� �������� ����M ����������� ��� ����� ����������O  

g����� SNV �������� � ���� ���� ��������� ����� ���� ���� ��������� �� � opbb o������� e��� c��� 
d����� IoecdJ c��� Io�O UUQSVJ ������� ������������� SU �� ITZ ��J ���� �� t������ e ��� RU �� ISS 
��J ���� �� ��� q���O u�� ���������� ����� �� ��� ���� ���� ��������� ��� ���������� ������� ����� 
���� �� ���������O j� ������ �� ����� ���� ���� ���� ���� ��������� ���������� �� ��� �������� �� ��� 
���������� ��������� ���� ���� �������� ���� �����\ �������M c����� �� ��O ISQQTJ ��� c����� �� ��O 
ISQQUJ ���������� ���� ���� ����������� ���������� �� ���� �� ����� ������� ��� ���������� ���� ��� 
������� ���� ����� ����� �� ���������� ���� ���� ���� ��� ������� ������� �����O  

u���� SNR �������� � ������� �� ��� ���������� ����� ��� ������� ���������� I������� ��� ������J �� 
t������ eM ����� ���� ������� ��� ���� ������� ������ ��� ���������� I������� ��� ������JO b� 



dpsnjy n������� f���������  SNS e������� SQRT 

����� �� ��� ���� ���� ��� ������� ���� ������� ��� �� ��� ������� ���� �������� �� u���� SNRM 
������� �������� �� ��� ������� q��� ���� ������ ��� ������P������ ���� ����� ���� ��������� ���� 
������O u�� ����������� ���� ��������� ������ ��� ������ ������ ��� ������� ��� ���������M ��� ��� 
����������� ������� ������� ��������� ��� ��������� ������� ��� ��������� ��� �����N���������O m�� 
���� ��������� �� ��� ������� ���� I����������� ����� ������� �������J ��� ��� ������������� ������ ��� 
��������� �� ��������� �� ������� �������� �� t������ eM ����������� ��� ������� �� ������������� ����N
������ ������� ��������O n��� ������� �������� ���� �� ��� WQ �� XQ ����������� ��� ������ I��P�J 
����� IROS �� ROU �����JM ��� ������� �������� ���� �� ��� RQQ �� RUQ ��P� ����� IROZ �� SOX �����JO 

Table 2-1 Summary of Wind Direction and Current Data at Station D – Dec. 5, 1999, to Apr. 15,

2000

Parameter
Surface Currents

Unfiltered
(Wind and Tide)

Surface Currents
Low Pass Filtered

(Wind)

Bottom Currents
Unfiltered

(Wind and Tide)

Bottom Currents
Low Pass Filtered

(Wind)

q��������� x��� 
e�������� 

u������ ftf 

q��������� d������ 
e�������� 

u������ tf u������ tf u������ ftf u������ tx 

n������ d������ 
RTV ��P�  
ISOW ��J  
������� tf 

ZV ��P�  
IROY ��J  
������� tx 

TV ��P�  
IQOX ��J  
������� f 

SR ��P�  
IQOU ��J  
������� tf 

n��� d������ 

WX ��P� IÑST ��P�J 
ROT ����� IÑQOU ��J 

������� tf 

VZ ��P� IÑRX ��P�J 
ROR �� IÑQOT ��J 

������� tf 

Y ��P� IÑV ��P�J 
QORW �� IÑQOR ��J 

������� tf 

W ��P� IÑU ��P�J 
QORS �� IÑQOQY ��J 

������� ttf 

t�����[ c����� et al. SQQT\ c����� et al. SQQUO

c����� �������� �� t������ eM �������� YS �� ISV �J ����� ��� ����� ������� I���JM ���� ������������� 
����� �� �������� ���� ������� ��������M ���� ���� ���������� �� ��� W �� Y ��P� ����� IQORS �� QORW 
�����JO u�� ��������� �� ������ �������� �������� �������� ���� ���� �� ������� ��������O u���� �� �� 
���������� ���������� ��� ���� �� ��� ����M ��� �� ��� �� ��� �� ��� ������ ��������� �� ����� ��� ��� 
���������� �������� ��������� �� ����� ������� �� �����M �� ���� �� ��� ��������� �� ��� ����� ���������� �� 
������ ������� ���� �������� ��� ��� f���� t�����M � ������ �� ��� d������� f����� �� ���� ������ 
��������O b� ��� ��� ���� ���� ���� ������� ����������M ������� ������ ������� ���������� ���� 
������������� ���� ���� ������� ���������� ��� ���� �������� �� ��� ������� ����� �� SQ �� UQ ��P� IQOU 
�� QOY �����JO 

j� �� ��������� �� ���� ���� ��� RZZZNSQQQ ������� ���� ��������� ������ ��� ������ ��� ������ ������O 
b� ������� �������� ��� ��������� ���� ������ ��������M ��� I�� ��������� �� ������ �� u���� s����� TJ 
����� ��� ��������� �������� ������ ��� ������ ��� ������ ������ I������ ������ �������� ������JM ����� 
������P������ �������� ������ ��� �������� ������� �� ��������� ���� �������� �������� ������ ����� 
������� �� ��� ����O x��� ��������� ��� ���������� ������� ��������� ���� ����� �� �� ��������� ������ 
��� ������ ��� ������ ������ ���� ������ ��� ���� �� ��� ����O u�� RZZZNSQQQ ������ ���� ������� ���� 
���� ��������� ��� ���������� ����N������ ������� ������� ��������� ��� ��������� ������� ��� ����� 
��� ���� I��������J ������ ��� ������P������ ������ ��� ��������� ������� ��� ����� ��� ���� 
I�������J ������ ����� ����� �� ��� ����O 

g����� SNW �������� �������� �� ������������� ������� �������� ��� ��������� ��������� �� g������� RQM 
SQRSM �� �������� ��������� �� ��� ��������� �������� �� ��� q��� I��� g����� SNR ��� ��������� ��� u���� 
s����� UM c��������� s��������M b������� d ��� ��� ������ ������JO e��� ���� ��������� ����� � ����N
������� bedq ����O b ´������ ��������µ ������ I�����M ��� ´s��[ c��µ ���� �� ��� ������� ������� 
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�������J ��� ���� �� ��������� ������ �������� ���������� ��� ����� ��� ��� ������� �� ���� �������� 
���� ���� ��� �������� bedq �������� ����M �������� ��� ��������� ����� ������ �������� �������O 

u�� ������������� ������� �������� ������������ ����� �� k������ ��� g������� SQRS ���� ��������� 
���������� ����M �������� ���� ����� �� ��������� ����M ��� ������P������ RZZZNSQQQ ����O p������� 
������� �������� ���� �� ��� ������� ����� �� RQ �� TQ ��P� IQOS �� QOW �����JM ����� �� ���� ���� ���� �� 
��� ���� WQ �� XQ ��P� ����� IROS �� ROU �����J �� ������� �������� �������� �� ��� �������M ���� 
������������� ������P������ ������O  

j������������ ������ �������� ���� �����M ��������� �� ��� V �� SQ ��P� ����� IQOR �� QOU �����JM ��� 
�������� �� � ��������� ��������� ���� ��� ������� ��������M ����� �� ��� �������� ���������O u��� ��������� 
�� ������� �������� ���� ����� ��� ��������� �� ���� ��������� �� ���������� ���� ��� ������������ �� ��� 
RZZZNSQQQ ������O 

b �������������N����� �������� �������� ����������M �������� �� w����� jjj I������������J |gpf SQQY~M ��� 
��������� �� ������� �� ��� q������ ������ �� �������� ��������� ������� ����M ����M �������M ��� ����� 
���������� ����������� �� ����� �� ��� �������� �� ��� q���O u���� SNS �������� � ��������� �� ���� 
������� �������� �� ����� ��� ��������� �� ��� �������� �� ��� q��� ����M ��������� ����� ��� ������� 
���� ���� s������ v���������³� dpebs ����� ������O u�� ������ ���� ��������� ��� �������� ������� 
�������� ����� ������ �� ������� ���� VT ������� �� ��� ��������� �����������O  

u�� �������� ���� �������� ���� ���� VT ������� �� ��� ���� ������� ������� ���������� ��� ��������� �� 
�� �� ��� ����� �� W �� RY ��P� IQORS �� QOTV �����JM ��� ��� �������� ���� ������� �������� �� 
��������� �� ������������� RW ��P� IQOTR �����JO u���� dpebsN����� ������� ������� �������� 
��������� ��� ������������� ���� ���� ��� �������� ������P������ RZZZNSQQQ ������� ������� ���������� 
��� ������ �� ��� ������ SQRS ������� ����������O u�� dpebs ������� ���������� ������ �� 
������������� ������� ������� �������� �� ��� q��� ����O u�� dpebsN����� ������� ��������� ��������� 
�������� �� �������� ������� ���������O u�� ����� ������� ��� ����� I�������� ���� tx �� tfJ ����� 
�������� ���� ���������� ���� ����� �� ����� ����������M ��� ��� ���������� �� ��� ���������� �� �� 
�����������O 

c���� �� ��� ����� ������� �� ������� ���� ��������� �� ���� �������M �� ��� �� ��������� ���� ������� 
�������� �� ��� �������� �� ��� q��� ��������� ���� ���� ���������� �� ��� ����� �� SQ �� UQ ��P� IQOU �� QOY 
�����JM ���� ������ �������� �� ��� ����� �� WQ �� YQ ��P� IROS �� ROW �����J ������ ��� ������ ��� ������ 
������O t������ �������� �� ��� �������� �� ��� q��� ��� �������� �� �� ���� ������ ��� ��������� ���� 
���� ������� ��� ����� ��� ��������� ������ ��� ������ ��� ������ ������ ��� ������� ��� ����� ��� 
��������� ������ ��� ������ ��� ���� ������O c����� �������� ���� �� ���� �������� �� �����M ����� ���� 
���� �� � ��������� I��� ��������� ��������J ��������� ���� ��� ������� �������M ��� ��������� ���� ���� � 
����� ��������M �� ��� W �� Y ��P� ����� IQORS �� QORW �����JO 

b� ����� ����������M ��� dpsnjy ���������� ��������� ���� � ����� ����� I������� �����������P�������� 
���� �����J ������ ��������� ��� ���������� �����������P�������� ������ ����������O b���M �� ��� ������� 
����� ��������� �� ����������� �� ����� �� � ����� �� ������������� TY �� IRROV �J ���M ����� 
����������� �� � ������ ������ ����� ��� ����������� ����� �� ��� ����� ���� �� ��� ����� ������M ����� 
������� ���������� ���� ������� ��������� ������� ������� ���������� ��� ���N����� ����������O u� 
������� ��� ��������� ���������� �� ���������� ����� �����M ��� ����� �� ������� ���������� ������� 
dpsnjy ���������� �� ������� RV ��P� ��� UV ��P� ��� ��� ´������µ �������� ��� ������� RQ ��P� 
��� TQ ��P� ��� ��� ´������µ ��������O  
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Table 2-2 Scatter Diagram of Current Speed and Velocity in Port Area Based on

CODAR Data

Direction (towards which currents flow)

Current
Speed
(cm/s)

0
N

22.5
NNE

45
NE

67.5
ENE

90
E

112.5
ESE

135
SE

157.5
SSE

180
S

202.5
SSW

225
SW

247.5
WSW

270
W

292.5
WNW

315
NW

337.5
NNW

Sum

(%)

QNT QOSR QOSV QORX QORZ QORY QORZ QORV QORX QOST QOSU QOSU QOSQ QOSS QOST QORY QOSU TOTR

TNW QOVX QOVU QOVU QOUX QOUZ QOUU QOVW QOWQ QOVZ QOVV QOWQ QOWW QOVQ QOWT QOVU QOWR YOYY

WNZ QOYX QOXR QOXT QOWY QOWS QOXS QOYU QOYT QOYV QOYY QOYQ QOYZ QOYY QOXZ QOXZ QOXV RSOWU

ZNRS QOYU QOXS QOYT QOYQ QOYR QOZT QOZS QOZS QOYW ROQR ROQR ROQU ROQR QOZY QOYQ QOYQ RUOTQ

RSNRV QOYT QOYZ QOYQ QOYW QOYU QOYX ROQT QOZW ROQQ QOYT QOZW ROQZ QOZU QOYX QOYR QOYT RUOUT

RVNRY QOXR QOXW QOXW QOXW QOXV QOXZ QOYZ QOYW QOYQ QOXZ QOYT QOYS QOXT QOVZ QOWZ QOWY RSOSR

RYNSR QOVW QOWX QOXV QOVX QOWW QOXR QOXW QOXR QOWZ QOXR QOWS QOWR QOVV QOUQ QOVV QOVZ RQORQ

SRNSU QOUT QOVU QOVZ QOVU QOUS QOWQ QOVU QOVY QOVY QOUZ QOVX QOVV QOTY QOTS QOSY QOTX XOXY

SUNSX QOSW QOUS QOUT QOUR QOTU QOUR QOTY QOUU QOTV QOTY QOTU QOTZ QOTS QOSW QOSU QOSW VOWS

SXNTQ QORW QOTQ QOTU QOTT QOSY QOSZ QOSV QOSW QOTQ QOSQ QOSS QOSR QOSR QORW QORT QORX TOYR

TQNTT QORR QOSQ QOST QOST QORY QORX QORY QOSR QOSQ QORZ QOSQ QORU QORS QOQY QOQV QORR SOWT

TTNTW QOQW QORQ QORV QORT QORQ QORU QOQZ QORR QOQZ QORX QORT QOQZ QOQU QOQT QOQT QOQU ROVR

TWNTZ QOQU QOQZ QOQZ QOQX QOQW QOQV QOQX QOQY QOQZ QORT QORR QOQW QOQS QOQR QOQS QOQT ROQR

TZNUS QOQT QOQW QOQW QOQU QOQT QOQT QOQU QOQT QOQW QOQV QOQY QOQT QOQR QOQR QOQR QOQR QOWQ

USNUV QOQS QOQU QOQT QOQS QOQS QOQS QOQT QOQU QOQT QOQU QOQS QOQS QOQR QOQQ QOQQ QOQR QOTV

UVNUY QOQR QOQR QOQT QOQR QOQS QOQR QOQR QOQT QOQT QOQV QOQS QOQR QOQQ QOQR QOQQ QOQQ QOSX

UYNVR QOQR QOQS QOQR QOQS QOQQ QOQQ QOQR QOQV QOQT QOQT QOQT QOQR QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOSR

VRNVU QOQR QOQR QOQS QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQR QOQU QOQT QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QORS

VUNVX QOQQ QOQR QOQQ QOQR QOQQ QOQQ QOQQ QOQR QOQQ QOQT QOQR QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQY

VXNWQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQR QOQR QOQS QOQR QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQV

WQNWT QOQQ QOQQ QOQR QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQS QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQT

WTNWW QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQR QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQS

WWNWZ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQS QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQS

WZNXS QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ

XSNXV QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ QOQQ

Sum % 5.73 6.35 6.58 6.15 5.82 6.37 6.78 6.92 6.84 6.87 6.81 6.84 5.94 5.38 5.12 5.50 100

i���������� ���� �������� ���������� ������� ������\ _VT ������� �� ������� ������ ��� �� W �� RY ��P� �����O 

t�����[ n������� d������� t���� �������� �� w����� jjj I������������J �� ���� �����������O 
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2.3 Seawater Temperature

t������� ������������ �� o�� z��� c���� ���� ���������� ��� ����������M ����� �� �������� ��������M 
���������� ������M ����������� ���� ��������M ��� ����� ������� ����������O e����� ��� ������ 
������M ������� ������� ����� ��� ������� ����� �� ��� ����� ������M ����� ������ ������ ������ ����O 
u��� ����������� ���������� ��� ���������� ������� ����������� ������ �� ��� �������������� �� ��� ����� 
������O u�� ������ ������ �������������� ������� �� ����� ����� ������� ������������ ����O t������ 
������� ��� ���� ����� � ������ �� ��� ����� ������ ��� ������ ��������������O u���������� ��������� 
������ ��� ������ ������ ���� ��� ��������� �� �������� ���� ����� �� ���� d������� ������ ���� ��� 
�����O d������ ������ ���� ������� ��������� �������� ������������O 

s������ �� �������� ������� ����������� ���� ���� �������� �� opbb³� b������ m���� t������M 
������� ������������� SS �� ITV ��J ��������� �� ��� q��� Ig����� SNRJO g����� SNX �������� � �������� 
���� ������� ������� �������M SV�� ����������M ������M XV�� ����������M ��� ������� ��� ������� 
������������ �� b������ m���� t������ �� ��������� ���� o������� RZYU �� n�� SQQY Iopbb SQRS�JO 
n����� ��� ������� ������������ �� b������ m���� t������ ����� ���� � ��� �� ������������� TZ 
������� g��������� IÐgJ IU ������� d������ |Ðd~J �� g������� �� � ���� �� ������������� XSÐg ISSÐdJ �� 
b�����O  

n��� ������� ��� ������ ����� ����������� ���� ��������� �� ��� �������� �� b������ m���� t������ 
���� RZXY �� RZZS �������� ���� �������������� ���� ������� �� ����������� ��������� ������ �� ���� b���� ��� 
���� �� ���� p������ Ic����� ��� k���� RZZYJO q��� �������������� ��������� ������ �� ��� k��� �� 
t�������� ���� �����M ���� ���� ������� ����� ������������ ����� ���� WY �� XSÐg ISQ �� SSÐdJ 
����� ������������ �� ��� ������ ������ ����� ���� VQ �� VXÐg IRQ �� RUÐdJO e����� ��� ���� �� ��� 
����M ���� ������������ ��� ������� �� ��� ������� ��� ������M ���������� ���� ��� ����� ������ �� 
��������� ����N����� Ic����� ��� k���� RZZYJO 

u�� dpsnjy ���������� ��������� ����������� ���������� ���������� ���� ������ ���������� I����� 
�����M ������� ���� �����J ��� ������ ���������� I����������M ������� ���� �����JO u�� ������ �������� 
������� � ������� ����� ������ ����������� �� USOYÐ g IWÐ dJO u�� ������ �������� ������� � 
���������� ���������M ���� ����� ����������� �������� ������� ���� XROWÐ g ISSÐ dJ �� ��� ����� ������� �� 
VQOQÐ g IRQÐ dJ �� � ����� �� RQT �� ITR �JO b� ��������� �� t������ UOSM dpsnjy ����� ����������� 
������� ���� ��� ����� �� ��������� �� �������� ���� �� � ����� �� RRW �� ITV �JO u�� ������ 
����������� I����� ���� �������� ��� �������J ������ ���� �� ��� ����� ��� �������� �� ���� ��� 
�����������M �������� ��� ������� ������ �� ��� ������ ����� �� RQT �� ITR �J �������� ���� ����� ����� 
�����O  

2.4 Seawater Salinity

b �������� ���������� �� �������� �� o�� z��� c���� �� �������� �� w����� jj N u���� s����� T N x���� 
��� t������� r������ �� ��� exq �����������O  

t������ �������� �� ��� q��� ���� �� ����������� �� �������� ���� �� ��� ���� �����M �� ����������� �� ��� 
opbb oecd c��� o�O UUQSV ������� �������� ���� ��������� �� u���� SNTO opbb oecd c��� o�O 
UUQSVM ����� �� ��� ����� �� g����� SNRM �� ������� �� ��� ���� ����� ������������� RU �� ISS ��J ���� 
�� ��� q���O u���� SNT �������� � ������� �� �������� ���� ��������� �� ���� ���� �� SQQYM SQQZM ��� 
SQRQ Iopbb SQRS�JO t������� ������������ ���� �������� �� �� ������ ����� I���� ���� ���� �����J 
�� � ����� �� TOSY �� IR �J ������� ��� ����� �������O f����� ��� � ��� ����������� ��� ������������ 
������ k��� �� SQQZM ������� �������� ������ �� opbb oecd c��� o�O UUQSV ���� ��������� �� ��� 
����� �� TR �� TT ����� ��� �������� I���JM ���� � ������ ������� ����� �� TSOQ ���O  

b� ���� �����������M ����N����� ����� ������ ���������� ������ ��� ����N���� ��� ������ ������ ��� 
����������� �� ������ �� ���������� ������� �������� ���������� ������ ��� ����� ������O c���� �� ���� �� 
u���� SNT ��� ���� ��������� �� ��� q��� ���� ������ ��� ������ �� SQRSM ��� dpsnjy ���������� 
������� � ������� �������� �� TS ��� ��� ��� ������ ��������O e����� ��� ������ ������M � ���������� 
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����� ������ ������ ���� ������� �������� ��������� ���� ��� �������� ���������� ���� �����O u�� dpsnjy 
���������� � ������ ������������� �������� ������� ���� �������� ��������� �������� ���� �����M ���� 
� ������� �������� �� TROQ ��� ��� �������� �� � ����� �� RQT ���� ITR �J �� ������������� TSOV ���O b� 
��������� ����� ��� �� t������ UOSM dpsnjy ����� ����������� ������� ���� ��� ����� �� ��������� �� 
�������� ���� �� � ����� �� RRW �� ITV �JO u�� ������ �������� I����� ���� ����������� ��� �������J 
������ ���� �� ��� ����� ��� ������� ������M �������� �� ���� ��� �������� I��� ����������� ��� 
�������J ������ �� ��� ������ ������ ����� �� RQT �� ITR �J �������� ���� ����� ����� �����O 

Table 2-3 Summary of Observed Salinity Values at NOAA NDBC Buoy No. 44025 – 2008, 2009,
and 2010

2008 2009 2010

Month

Average
Salinity

(ppt)

Salinity
Range

(min to max)
(ppt)

Average
Salinity

(ppt)

Salinity
Range

(min to max)
(ppt)

Average
Salinity

(ppt)

Salinity
Range

(min to max)
(ppt)

k������ TSOS TROZ �� TSOU TSOY TSOR �� TTOU TTOS TSOX �� TTOY 

g������� TSOS TROU �� TSOV TSOZ TSOW �� TTOU TSOZ TSOV �� TTOQ 

n���� TROY TQOX �� TSOT TSOX TSOR �� TTOS TSOV TSOV �� TSOV 

b���� TSOQ TROT �� TSOW TSOR TROX �� TSOX NN NN 

n�� TROT TQOV �� TSOR TROV TROQ �� TSOR NN NN 

k��� TQOX TQOT �� TROQ TROT TQOX �� TROX NN NN 

k��� TQOY TQOS �� TROU TQOY SZOS �� TROU NN NN 

b����� TROS TQOW �� TROX TQOV SWOT �� TROU NN NN 

t�������� TROX TQOT �� TSOX TSOT TQOV �� TTOU NN NN 

p������ TSOS TROY �� TSOV TSOU TQOX �� TTOQ NN NN 

o������� TSOU TSOS �� TSOW TSOU TSOQ �� TSOX NN NN 

e������� TSOV TROW �� TSOZ TSOX TROW �� TTOW NN NN 

b����� 
b������  
Ib����� 
s����J 

TROY TQOS �� TSOZ TSOQ SWOT �� TTOW TSOZ SWOT �� TTOY 

q����� 
b������ 

TSOQ

q����� 
s���� 

SWOT �� TTOY 

t������� ����������� �������� �� � ����� �� R � ITOSY ��J ������� ����� �������M ��������� �� �� ������ �����O 

t�����[ opbb SQRS�O 
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Map Location

Miles: 1.87
Kilometers: 3.00
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Surface Currents at Station D
Port Ambrose Project

Figure 3-3

Dec. 5, 1999 to Apr. 15, 2000 (Butman et al., 2003;
Byrnes et al., 2004)

(Direction Convention: direction shown
is direction towards which current flows)

Figure 2-3



Bottom Currents at Station D
Port Ambrose Project

Figure 3-4

Dec. 5, 1999 to Apr. 15, 2000
(Butman et al., 2003; Byrnes et al., 2004)

(Direction Convention: direction shown
is direction towards which current flows)

Figure 2-4



Wind Speed and Direction
from NDBC Station No. 44025

Figure 3-5

Dec. 1, 1999 to Apr. 30, 2000
(Butman et al., 2003; Byrnes et al., 2004)

(Direction Convention: direction shown
is direction from which wind blows)

Port Ambrose Project

Figure 2-5



Instantaneous Current Measurements
in Vicinity of the Port

Figure 3-7Feb. 10, 2012
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Sea Surface Temperatures
at Ambrose Light Station

Figure 3-12

Port Ambrose Project

Figure 2-7
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u��� ���� ������������� ���� �����O 
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3.0 Description of Commissioning Phase Cooling Water
Intake/Discharge

u��� ������� �������� �� �������� �� ��� mohsw �������� ��� ��� q������ ��� ��� ����������� �������� 
�� ��������� ������������� ������ ������� ����� ������P���������� ���� �� ��� dpsnjy ������� 
��������� �������� ����������O 

3.1 Description of LNGRV Intake/Discharges

j� ����N������� ������� �� �������� ������ ��� ������������� ������M ������ �������� ������ ����� ���� 
�� �������� �� ����������� ����� ���� �������� ��� ������ ������� ����� ��� ���� ���� �� ��� ������O 
u�� ������� mohsw ���� �� �������� ���� ���� ��� ��� ��� ������M �������� �� ������������� SQ �� ��� 
TS �� IWOR � ��� ZOY �J ����� ��� ���������M ������������M ���� ��� ������ �� ������������� VQ ������� 
��������� I�O�OM �� ´���� �����µJO u�� ������ �������� ������ ����� �������� �� ������� ������������� ���� 
�� �������� �� ������� ����� ������� ���� ���� �� ��� ������O 

b ������� ������������� ����� ���� ��� ��� ��� ����� ������ ������� ������� �� ��� ��������� ���� �� 
��� ����M �� ��� ������ �� ��� ������³� ���� �� � ���� ���������� ��������O u�� ���� ��� ����� ������ 
������� ����� ��������� �� ������� �� ��� ���� ���� �� ��� ������ �� � ���� �������� ����� �� ��� ������³� 
���� �����O g�� ��� �������N����� ������� �������� ��� ��� m������ exqM ������ ������� ���� �� ������� 
������� ���� RN���� ���� �� RSN���� ���� �����O u�� �������� ����� ���� ���� ���� �� ��� ��� ��� ����� 
������ ������� �� ��� ��������� ���� �� ��� ������ �� ��������� �� ������������� TTOU ������ ���� ITORQ 
�SJO u�� �������� ����� ���� ���� ���� �� ��� ���� ��� ����� ������ ������� �� ��� ���� ���� �� ��� 
������ ���� ���� �� ������������� TTOU ��S ITORQ �SJO

e�������� �� ������� ����� ���� ��� mohsw ������ ��� ������������� ������M �� ���������M ����� 
����� ���� �� ������ ���� ������� �� ��� ������ �� ��� ����O x��� ��� ������ �� �� �� ������� ����� 
I�O�OM ����N���� �� mohJM ��� ��������� ������ ���� �� ������� ������������� TY ���� IRROV �J ���O u�� 
������� ����� ���� ��������� ������� � ���� ����������� �� �� ������������� SOT ���� IQOX �J �� �������� 
��� ���� �� �������� ���������� ��������O 

3.2 Cooling Water Flow Rate and Temperature

j� �� ��������� ���� ��� ������� ������� ����� ������P��������� ���� ��� �� mohsw ������ ��� 
������������� ������ ����� �������� YOS ��� IVMXQQ ��� �� RMSZV �TP��JO u�� ��������� ����������� 
���������� ������� ������� ����� ������ ��� 6<C5;3B97 "H2# <C 3?D<5<A3D76 D@ 47 <? D;7 B3?97 @8
������������� VÐ d �� YÐ d IZÐ g �� RUOUÐ gJM ���� � ������� ���������� �� RQÐ d IRYÐ gJO  

u�� dpsnjy ���������� ������� � ����� ���� �������� ��� ���� ��� ������ I�������J ��� ������ 
I����������J ����������O u�� ������� ������� ����� ��������� ���� �� VMXQQ ��� IRMSZV �TP��J ��� ��� 
3CCE>76 D7>A7B3DEB7 B<C7 "H2# <C %+F g IRQÐ dJ ����� ��� ������ �������� �����������O 

b� ��������� �� t������ ROSM �� ���� ���������M � ����� �������� I������������� R ����J ������� 
�������� ������P��������� ���� �� �� �� RTMZQQ ��� ITMRVX �TP��J ��� ����� �� ��� ������ ��������� 
����� ���� ��������� �� ������O  b������� ��� ����� ���� ��������� �� ��� �������� �� ������� 
�����M �� �� �������� �� ������ ���� ���� ��� ������ ������� ���� ������ ��������� ��� ��� �������������� 
���� �� ����������� ���� ���� I���� ��� ����� ������ ����� ��������� �� ��� �������������� ����� ������ 
������������� �� ������ ����� �������� ������� �� ��� ��� ����N��� �����JO p�������� �� ��� ��������� 
����� ���� ��������� ��� ���������� �������� ������P��������� �� ��� ������ ���� �� ����������� �� 
�� �� ���������� ����� �� ����� �������� ���M ���������M ��� �� ��� ������������ ��������� �� ���� �������� 
����������O 



dpsnjy n������� f��������� TNS e������� SQRT

u��� ���� ������������� ���� �����O 



dpsnjy n������� f��������� UNR e������� SQRT

4.0 Discharge Modeling

4.1 The CORMIX Model

u������ ��������� �������� �� ��������� �� ������ ��� ��������� ��� ������ ������ �� ��� ������� 
����� ���������� ���� � ��������� mohswPtum c��� ������������� ������� ����� ��������� ��� �� 
������������ ��� ������� �������� �� ��� ��������� ��� ������ ���� ������� ��������O n������� ��� 
��������� ����� ��� vOtO fqbN�������� d������ n����� {��� f����� t����� �� dpsnjy ����� Ik���� 
�� ��M SQQXJO 

dpsnjy �� � �������� ����� ���� �� �������� ��� ������ �� ���������� ���� ������� ��������� ������O 
u�� ����� �������� �� ��� ����� �� �� ��� �������� ��� �������� ��������������� �� ��� ������� ������ 
����M ��� ��� ������ ���� �������� ��� �������� �� ��� ��������� ����� �� ������ ���������O 

u�� ������ �������� �� � ��������� �� �������� �� ��� ����������� �� ������� ���������� �� ��� 
��������� ����� ���� ��� �� ��� ��������� ���������������O u�� ������� ���������� �� ��� ��������� 
����� ���� ��� ��������� �� ��� ����� ����H� ��������� ��� ������� ���������������O j�������� 
��������� ���������� ������� ���� �����M �������� �����N��������M ��� ����������M ���������� �� ��� 
��������� ��������O e������ ��������������� ��� ����� �� ��� �������� ��� ������� ������������ �� ��� 
����� ����M ����� ��������� �� ��� ��������� ��������O 

u�� ��������� ���������� ������ �� ��� ��������� ��� ���� ��������������� �� ��� �������O u�� ���� 
��������������� ��� ����� �� ��� ��������� ���� ����M �� ��� �������� ���� ��� �� ��� �������� ����O 
u�� �������� ���� ���������� ��� ������ �� ��� �������� ������� ���������� ������� ��� ��������� ��� 
������� ���������� �� ����������� ���� ��� ������������� ������������O j� �� � ������� �� ��� �������� 
��� ��� ��������� ���� �� ���� I�O�O �������� ��������J �� �� ���� I�O�O �������� ��������JO 

t�������� ���������� ���� � ������ ���� ������� ��� ������� ����� ��� dpsnjyR ��������� �� ��� 
�����O u�� ���������� ���� ������� ��� ��������� ����� ��� dpsnjyR ��������� �� dpsnjy w������ 
VOQO u�� �����������M �������M ����M ��� ������� �� ��� �������� ��� ��������� �� ��� ������� ���� 
�������O 

4.2 Approach and the Conceptual Model

u���� UNR �������� �� �������� �� ��� ���������� ����� ������� �� ��� dpsnjy �������� ������O u�� 
�������� ��������� ��� ���������[ � ������ ��������� ���� � ������� �������� ����������� ��� �������� 
������ ��� ���� ����� ������ ��� � ������ ��������� ���� ���������� �������� ����������� ��� �������� 
I��� ��� ��������� �������J �������� ������� ���� ��� ����� ������� �� ��� ������O  

b dpsnjy ����� ���������� �������� ���� ��� ���� ������� ����������M ��� ��������� ������ ����� 
������ ���� �� ������� ���� ���N������ �� ��� ������� ����� �����O u� ������ ���� ���� ����������M � 
������ ����� �� RRW �� �� ������� �� ��� �����M ������ ���� ��� ������ ������ ����� �� RQT ��O u��� 
����� ������ ������ ��� ������ ��� ������� �� ��� q��� b������ �������� ����������M �� ��� ������ 
��������� ����� �� �������� ���������� �������M ������� ����� ������� ��� ����� ������� ��� ���� ��� 
������ ���� �� ��� ����� ������ �� ��� ����� ������O  u�� �������� �����������M �������� ��� ������� 
������ ��� ��� ������ I����������J ���������M �� ��������� �� u���� UNRM ��� ������� ������ ���� ���� 
���� �������� �� ������ ���� ��� ���� ���������� ���������� ������ ��� ����� ������ �� ��� ����� ��� 
���������� ���� ��� ���������� ������� I�� ��������� �� t������ SJ ��� ��� RQT �� ����� ������ �� ��� 
q��� ����O 

n������� �� ��������� ����� ������ �� ������� ���������� ������� ��� ��� ��� �������� ��������� 
���������O u�� ������ I�������J ��������� �� ��������� ����� ������� ������� ������� ���������� �� RV 
��P� ��� UV ��P�M ���������� ��� ����� �� �������� �������� ���� ���� �� ����� ������ ��� ��� ���� �� ��� 
����� ������ ������ ��� ������ ������O d������ ���������� ���� ��� ������� ��� ��� ������ I����������J 
���������� ����� ���� RQ ��P� �� TQ ��P�M ���������� ��� ������������� ����� ���������� ���� ����� ������ 
��� ������ ������O 



dpsnjy n������� f��������� UNS e������� SQRT

Table 4-1 Thermal Discharge Conceptual Model

Parameter
Conceptual Values for

Winter Condition
Conceptual Values for

Summer Condition

x���� �����  RRW �� ITVOU �J RRW �� ITVOU �J 

t������� 
u���������� 

USOYÚ g IWÚ dJ ������ ��� ���� 
����� ������ 

XROWÚ g ISSÚ dJ �� ������� 
���������� �������� �� UXOT Úg 

IYOV ÚdJ �� RRW �� 

t������� e������ 
RQSVORY ��P�

T
 ������ ���� ����� 

������  
I����� �� �������� �� TS ���J 

RQSRORX ��P�
T
 � �� ������� 

���������� �������� �� RQSVOTX 
��P�

T
 �� RRW �� 

I����� �� �������� �� TR ��� �� 
������� ��� TSOX ��� �� RRW ��J 

b������ d������ 
w������� 

RV ��� UV ��P�\  
������ �����N����  

I������� ������������� �� 
��������� ���������J 

RQ ��� TQ ��P�\  
������ �����N����  

I������� ������������� �� 
��������� ���������J 

e�������� 
d������������ 

SOT �� IQOX �J ����O ���� 
��������� �� �������� ����� 

I��������J �� � ����� �� TY �� 
IRROV �J ��� 

SOT �� IQOX �J ����O ���� 
��������� �� �������� ����� 

I��������J �� � ����� �� TY �� 
IRROV �J ��� 

e�������� s��� VMXQQ ��� IQOTW �
T
P�J VMXQQ ��� IQOTW �

T
P�J 

j����� 
u���������� 

USOY Úg IW ÚdJ WWOS Úg IRZOQ ÚdJ

e�������� 
u���������� 

RYÚ g IRQÚ dJ ����� ������ 
����������� ^ WQOYÚ g IRWÚ dJ 

RYÚ g IRQÚ dJ ����� ������ 
����������� ^ YUOSÚ g ISZÚ dJ 

e�������� e������ RQSTOUS ��P�
T
 RQRZOUR ��P�

T

t������� ������� �� ��������� ����� �� �������� ����������� ��� ��������O e�������� ������� �� 
��������� ����� �� ��� �����������P�������� �� ��� ������ �������� I�� �� ������� ������ ����� �� 
������������� SW �� |Y �~ ���J ��� �� ������� ����������� <?5B73C7 "H2# �� RYÚ g IRQÚ dJO 

u�� ��������� ������������� �������� �� � ��� ��������� �� � ���� �� VMXQQ ��� IQOTW �TP�J ��� � SOT �� 
IQOX �J �������� �������� �������� ������� ���� ������� �� � ����� �� TY �� IRROV �J ���O b� ��� 
��������� �� �� ��� �������� ����� I���������� ��������JM �� �� ������ �� ��� ��������� �� ������� ��������O 
u��� ������� �� � ´�����N����µ ��������� �� ����� ��� ���������� ������� ��������� ����� �� ��������� ���� 
�������� �� ��� ������� ������� �������� �� �� ����� ������� ��� ����� ������O

4.3 Model Predictions

e��������� ������ ��� mohswPtum c��� ������������� ������ ���� ����� �� ������� ������O u�� 
vtfqb o������� s���������� x���� r������ d������� Ivtfqb SQRSJ �� ��� ������ �������� ��������� 
�������� ��� ������� ���������� �� ������ ������\ �������M ���� �� ���� ��������� �� ��� vtfqb 
r������ d������� ��� x���� RZYW I���� ����� �� ��� ´h��� c���µJ Ivtfqb RZYWJO u�� h��� c��� 
�������� � ��������� ��� ���������� �� ������ ������M ������� ´��� ������� ���������� �������� �� ��� 
������ ������� ����������� ��������� ���� ��� ���������� ������� �� ROYÐ g IRÐ dJµO c���� �� ���� vtfqb 
���������M � ����������� �������� �� ������ �� ROYÐ g IRÐ dJ �� ��� ���� �� � ������� ���������� ������ 
���� �� TSY �� IRQQ �J ��� ������ ROYÐ g IRÐ dJ �� ���� �� � ��� ������������ ��������� ��� ��� ������� 
��������� �������� ����������O 



dpsnjy n������� f��������� UNT e������� SQRT

4.3.1 Overview of Results

g������ UNR ������� UNU ������� ������� ����� �� ��� ��������� ��������� ����� ��� ��� ���� ��������� 
���������O  j� ���� ����M ��� ��� �������� �� ��� ��������� I��������� �������� �� SOST ��P� |QOWY �P�~J 
��������� ������� ��� ����� ��������O b� �� ����� ��������M �� �� �������� ��������� �� ��� ���������� 
����� �� ��� ����� ���� �� ��� ������� �������O u�� �������� �������� �� ��� ������ ����� ��������� 
��� �������� ��� �������� ��� �������� ��� ��������� �� ��� �����M ������� �� �� ���� ������ ��� ����� 
�������O f���������M ��� ����� ����� ���� ��� ������� �����M ������� � ������� ����� ���� ������� ��� 
���������� ������� ���� ��� ������� ��������O j� ��� ���� ���������M ��� ������� ����� ���������� �� �� ����� 
������ �������� ������� ��� ���� ����� ������ ������� ��� ����� ������O b� ����� �� g������ UNR 
������� UNTM �� T �� ��� U ��������� I��� ��������� ����� ��� ������M RQ ��P� ����JM ��� ������� 
��������� �� ��� ����� ��� ����������� ����������M ���� ����� ������ ����������� �������� ����� ��� 
ROYÐ g IRÐ dJ ��������� ���� ������ �� ������� ��� ����� �������O  

g�� ��� ����� ������� �������� IRQ ��P�J ������ I����������J ��������M ��� �� ��� �������� ������ �� 
����� ������� �������� I��������� �� ���� ����������� �� ������ ������� �������� ���� ��� ������� 
�����J ��� ���������� ���������� I������ ��� ������ ������� ��� ������� ���� �� �����JM ��� ����� 
���������� ����������� ���� ��� ���� ����� ��� ROYÐ g IRÐ dJ ��������� ����� ����� ��� ������ ����� 
������� ����� ���� ��� ����� �� ��� ����� ������� �� ��� ����� ������M �������� � ������� �����O b� 
��������� �� ���� ������ �� ��� ������� ���� �������M �������� ���� ��� ������� ������ ��������� �� 
��������� �� ������ �� ��� ��������� �� � ������� �����M ��� ����� �� ��������� �� �� ����� �� ����� 
������M ������M ��� ���������O  

4.3.2 Summary of Winter (Uniform) Model Predictions

u�� ������ I�������J ��������� ���� ������� �������� ���������� ����������� �� mohswPtum c��� 
������������� ������ ������ ��� ����N���� Ip������ ������� e�������J ��������� �� ��������� 
�����������O u�� dpsnjy ����� �������� ������ ����� �� ��� �������� �� ��� ��� ��������� I�� 
���������� �� ��������� ���� ���� ��� ���� ��������P�������������J ��� ��� ������� ���������� ������� 
��� ��������� ����� ��� ��� ������� ����� ������O b� ���������� ������� �����������M �������� ��� 
������� ���������� ��������� ����� ���� ����N���� ��� ���� ��� ������ ������\ ��� ������ I�������J 
���������� ��� ���������� ��������������O  

q���� ����������� ��� ��� ������ ��������� ��� �������� �� u���� UNS ��� ����� �� g����� UNR IRV ��P� 
�������J ��� g����� UNS IUV ��P� �������JO  u�� RV ��P� ������� �������� ���������� ��� ��� ������� 
��������� ���� ������ ��N����� ������ ��� ����N���� ��� ��� UV ��P� ������� �������� ���������� � ������ 
������� ��������� ���� ��� �� ��N����� ����� ������ ��� ������ ������O g�� ���� ���������M ��� ����� 
���������� ���� ��� ������ �� � �������� ������ ������� �����M �� ��������� �������� �� �����N������� 
������� ��������M ��� �� ��� �������� �������� �� ��� ������M ���� ����� ����� ��������� ��� 
��������� ��������M ��� ����� �������� ��������� ��� ������ �� ���� ������� ��� �������O  

b� ��� ����� IRV ��P�J ������� ��������M ���������� �� ��� ����� �� ��� ���������� ����� �� ���� ���� �� 
������ ������� ����������M �� �� ��� ���� �� ����������� �� ������ ������� �������� ���� ��� ������ 
�����O q���� ���������� ������ ����������� �� ��������� �� ���� ����� ���� �� ��� <?<D<3= H2 ����� 
I����� ZÐ g |V Ðd~J �� � ����� �� RROX �� ITOW �J ����� ��� � �������� �� TOV �� IROR �J ����������� ���� 
��� ��������� ����O u�� ������ �� ����� ������� �� ������������ �� �� ZÐ g IV ÐdJ ������� ���� 
������� �� ��������� �� �� ������������� VV ��T IROW �TJO u�� ����� �� ��������� �� ������� �� � 
������� ����� �� VTOW �� IRWOT �J ��� �� � �������� �� RVOV �� IUOX �J ����������� �� ���������O  u�� 
���������� ������ ����������� �� ��� ������ ����� �� ��������� �� ���� ����� ��� ROYÐ g IR ÐdJ ������� 
��������� �� � ����� �� UROX �� IRSOX �J ��� ��� � �������� �� UZOU �� IRVOR �J ����������� �� ��� ����� �� 
���������O u�� ������ �� ����� ������� �� ������������ �� �� ROYÐ g IR ÐdJ ������� ���� ������� �� 
��������� �� �� ������������� SMXQR ��T IXW �TJO u�� ��������� ����� ������ ���� ���� ��� ����� �� 
��������� �� ��� ���������� ����� �� ��������� �� �� ���� ���� S �������O 
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Table 4-2 Predicted Thermal Plume Dissipation - Winter (Uniform) Conditions

Location
Winter (Uniform) Conditions

Current = 15 cm/s
(see Figure 4-1)

Winter (Uniform) Conditions
Current = 45 cm/s
(see Figure 4-2)

q���� �� 
e�������� 
H2 . %+Ð g

IRQ ÐdJ

��������� ����� ^ TY �� IRROW �J ��� 

A=E>7 G . A<A7 G . SOT �� IQOX �J 

��������� �������� ^ SOST ��P� IQOWY �P�J

��������� ����� ^ TY �� IRROW �J ��� 

A=E>7 G . A<A7 G . SOT �� IQOX �J 

��������� �������� ^ SOST ��P� IQOWY �P�J

q���� dm

H2 - ,Ð g
I] V ÐdJ

����� UZOX �� IRVOR �J ��� 

TOV �� IROR �J ����������� �� ��������� 

����������� ������ �� ZÐ g IV ÐdJ ����� 
^ VV ��

T
 IROW �

T
J

����� UQOX �� IRSOU �J ��� 

SOZ �� IQOZ �J ����������� �� ��������� 

����������� ������ �� ZÐ g I] V ÐdJ 
����� ^ RS ��

T
 IQOT �

T
J

q���� dm

�� ���O 
����� 

����� VTOW �� IRWOT �J ��� 

RVOV �� IUOX �J ����������� �� ��������� 

H2 . )$'Ð g ISOZ ÐdJ

����� UTOT �� IRTOS �J ��� 

SUOR �� IXOT �J ����������� �� ��������� 

H2 . ($&Ð g ISOT ÐdJ

q���� dm

H2 - %$+Ð
g I] R ÐdJ

����� UROX �� IRSOX �J ��� 

UZOU �� IRVOR �J ����������� �� ��������� 

����������� ������ �� ROYÐ g IR ÐdJ 
����� ^ SMXQR ��

T
 IXW �

T
J

����������� ����� ������ ���� ^ ROV ���O 

����� TYOW �� IRROY �J ��� 

YZOS �� ISXOS �J ����������� �� ��������� 

����������� ������ �� ROYÐ g IR ÐdJ 
����� ^ RMVZU ��

T
 IUV �

T
J

����������� ����� ������ ���� ^ ROR ���O 

b� ��� ������ IUV ��P�J ������� ��������M ����� ���������� �� �������M �� �� ��� ����������� ���� �� ������ 
������� ������ ���� ��� ������ ��������� �����O q���� ���������� ������ ����������� ����� ����� ZÐ 
g IV ÐdJ ���� � ������� �������� ��� ��� ��������� ������ �� ����� ������� �� ������������ �� ZÐ g IV 
ÐdJ �� ������� ���� ������� �� ���� I������������� RS ��

T
 |QOT �

T
~JO u�� ����� ���� ��� ������ �� ���� 

���� ��� ����� ������ �� ��������� ��� ��� ����� ������� ��������M ��� ������� � ������� �������� 
�����������O u�� ���������� ������ ����������� �� ��� ������ ����� �� ��������� �� ���� ����� ��� ROYÐ
g IR ÐdJ ������� ��������� �� � ����� �� TYOW �� IRROY �J ��� ��� � �������� �� YZOS �� ISXOS �J 
����������� �� ��� ����� �� ���������O u�� ������ �� ����� ������� �� ������������ �� �� ROYÐ g IR ÐdJ 
������� ���� ������� �� ��������� �� �� ������������� RMVZU ��T IUW �TJO  u�� ��������� ����� ������ 
���� ���� ��� ����� �� ��������� �� ��� ���������� ����� �� ��������� �� �� ������������� R ������O 

u��� ���������� ������������ ���� � ��������� ����� ���������� ���� � ��������� ������������� ������ 
������� ����� ��������� ��������� ������ ��� ���������� ������� ����� ������ ���������� ���� ��� 
�������� �� ����� ������ ��� ����N���� ��� ������ ������ ���� �� ����� �� ����� ������M ������ ��� 
���������O f������� ������������ I�� ������ �� ��� ROYÐ g |R Ðd~ ������� ���������J ��� ��������� �� 
����� ������ � ������� �����N������� �� ��� ����� ������ I������ ������� TU �� ��� VU �� |RQ � ��� RW 
�~ ���JO p�������� ����������� ����� ���� I��������� ������J ��� ��������� ����� ���� �� ��������� �� 
�������� ������������ ��� � ���� ����� ���� I���� ���� S �������JO  

4.3.3 Summary of Summer (Stratified) Model Predictions

q���� ����������� ��� ��� ������ ��������� ��� �������� �� u���� UNT ��� ����� �� g����� UNT ITQ 
��P� �������J ��� g����� UNU IRQ ��P� �������JO u�� ������ ���������� �������� ������������ ���� ��� 
������ ������ ��� ��������� �� ��� ������� ����� ���� �� �����M ���� �� ���������� ���������� �����O g�� 
���� ���������M ��� ����� ���������� ���� ��� ������ �� � �������� ������ ������� �����M �� 
��������� �������� �� �����N������� ������� ��������M ��� �� ��� �������� �������� �� ��� ������M ���� 
����� ����� ��������� ��� ��������� ��������M ��� ����� �������� ��������� ��� ������ �� ���� 
������� ��� �������O  
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Table 4-3 Predicted Thermal Plume Dissipation - Summer (Stratified) Conditions

Location
Summer (Stratified) Conditions

Current = 30 cm/s
(see Figure 4-3)

Summer (Stratified) Conditions
Current = 10 cm/s

(see Figure 4-4 and Figure 4-5)

q���� �� 
e�������� 
H2 . %+Ð g

IRQ ÐdJ

��������� ����� ^ TY �� IRROW �J ��� 

A=E>7 G . A<A7 G . SOT �� IQOX �J 

��������� �������� ^ SOST ��P� IQOWY �P�J

��������� ����� ^ TY �� IRROW �J ��� 

A=E>7 G . A<A7 G . SOT �� IQOX �J 

��������� �������� ^ SOST ��P� IQOWY �P�J

q���� dm

H2 - ,Ð g
I] V ÐdJ

����� USOR �� IRSOY �J ��� 

TOR �� IQOZ �J ����������� �� ��������� 

����������� ������ �� ZÐ g IV ÐdJ ����� 
^ SQ ��

T
 IQOW �

T
J

����� VTOS �� IRWOS �J ��� 

UOQ �� IROS �J ����������� �� ��������� 

����������� ������ �� ZÐ g I] V ÐdJ 
����� ^ ZY ��

T
 ISOY �

T
J

q���� dm

�� ���O 
����� 

����� UTOY �� IRTOU �J ��� 

RROW �� ITOV �J ����������� �� ��������� 

H2 . *$&Ð g ITOV ÐdJ

����� VTOT �� IRWOS �J ��� 

UOS �� IROT �J ����������� �� ��������� 

H2 . +$,Ð g IUOZ ÐdJ

q���� dm

H2] ROYÐ g
I] R ÐdJ

����� TUOT �� IRQOV �J ��� 

VWOV �� IRXOS �J ����������� �� ��������� 

����������� ������ �� ROYÐ g IR ÐdJ 
����� ^ RMVTT ��

T
 IUT �

T
J

����������� ����� ������ ���� ^ ROQ ���O 

1B<@B D@ B735;<?9 %$+F 0 "% F/# HuM ������ 
����� ����� ���� ������� �����M ������� 

������� �����\  
t������ ����� H2 ]ROYÐ g I]R ÐdJ �� TQOS 

�� IZOS �J ����������� �� ���������\ 
����������� ������ �� ROYÐ g IR ÐdJ 

����� ^ XMUZV ��
T
 ISRS �

T
J\

����������� ������� ���� �� ROYÐ g IR ÐdJ 
������� ����� ^ XRW ��

S
 IWW �

S
J

����������� ����� ������ ���� ^ ROT ���O 

x��� ������� �������� ��� ������ ITQ ��P�JM ��� ������� ����� ��� ��� ������ I����������J ���������� 
������� ��������� ��� ������ I�������J ������ ��������� �����O q���� ���������� ������ ����������� 
�� ��������� �� ���� ����� ���� �� ��� <?<D<3= H2 ����� I����� ZÐ g |V Ðd~J �� � ����� �� UOR �� IROS �J 
����� ��� � �������� �� TOR �� IQOZ �J ����������� ���� ��� ��������� ����O u�� ������ �� ����� 
������� �� ������������ �� �� ZÐ g IV ÐdJ ������� ���� ������� �� ��������� �� �� ������������� SQ ��T

IQOW �TJO u�� ����� �� ��������� �� ������� �� � ������� ����� �� UTOY �� IRTOU �J ��� �� � �������� �� 
RROW �� ITOV �J ����������� �� ��� ���������O  u�� ���������� ������ ����������� �� ��� ������ ����� �� 
��������� �� ���� ����� ��� ROYÐ g IR ÐdJ ������� ��������� �� � ����� �� TUOT �� IRQOV �J ��� ��� � 
�������� �� VWOV �� IRXOS �J ����������� �� ��� ����� �� ���������O u�� ������ �� ����� ������� �� 
������������ �� �� ROYÐ g IR ÐdJ ������� ���� ������� �� ��������� �� �� ������������� RMVTT ��T IXW
�TJO u�� ��������� ����� ������ ���� ���� ��� ����� �� ��������� �� ��� ���������� ����� �� ��������� �� 
�� ������������� R ������O 

b� ����� ������� ������� �������� IRQ ��P�JM ��� ������� ����� ��������� ��������� ������ I�������J ��� 
������ I����������J TQ ��P� ������O q���� ���������� ������ ����������� �� ��������� �� ���� ����� 
���� �� ��� <?<D<3= H2 ����� I����� ZÐ g |V Ðd~J �� � ����� �� RVOS �� IUOW �J ����� ��� � �������� �� UOQ �� 
IROS �J ����������� ���� ��� ��������� ����O u�� ������ �� ����� ������� �� ������������ �� �� ZÐ g 
IV ÐdJ ������� ���� ������� �� ��������� �� �� ������������� ZY ��T ISOY �TJO u�� ����� �� ��������� �� 
������� �� � ������� ����� �� VTOT �� IRWOS �J ��� �� � �������� �� UOS �� IROT �J ����������� �� ��� 
���������O  j� ���� ��� ������� �������� ��� ���������N������ ������ ����� ���� ��� ������� ���������� 
����� �� ������ ���� ��������� ������ ��� ������� � ������� �����O b� ����� �� ������ UNU ��� g����� UN
VM ��� ������� �� ��� ������� ����� ���� ������ ������������ ������� ���� ROYÐ g IRÐ dJ ������� ���� 
RROX �� ITOW �J ����������� �� ��� ��������� �� TQOS �� IZOS �J �����������O  u�� ����� ����� ���� ���� 
���� ��������� ���� STOQ �� IXOQ �J �� VQOZ �� IRVOV �J ��� ����� ��������� ��������� ���� VOT �� IROW 
�J �� XOY �� ISOU �JO u�� ������� ���� �� ��� ����� ���� ������ ������������ ������� ���� ROYÐ g IRÐ dJ 
�� ������������� XRW ��S IWW �SJO  u�� ������ �� ����� ������� �� ������������ �� �� ROYÐ g IR ÐdJ 
������� ���� �������M ��������� ��� ������ �� ��� ������ ����� ��� ��� ������ �� ��� ������� �����M �� 
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��������� �� �� ������������� XMUZV ��T ISRS �TJO u�� ��������� ����� ������ ���� ���� ��� ����� �� 
��������� �� ��� ���������� ����� �� ��������� �� �� ���� ���� S �������O 

u��� ���������� ������������ ���� �� � ��������� ������������� ������ ������� ����� ��������� ������ 
������ ��� ������ ������ ���� ����� ������M �����������M �������� ��� ������� ���������� ���� �� �� 
����������M ��� ��������� ������� ��������� ����� ���� �� ����� ����� ������M ������ ��� ��������� ��� 
��������� ���������� �� ������ ��������� ���� ���������� ������ ���N���������� ������� �� ��� ����O 
x��� ������� �������� �� ���������� ��� IRQ ��P�JM ���������� ���� %$+F 0 "% F/# H2 ��������� �� ��� 
�������� �� ����� ����� ����� ��� ��������� ����� � ������� �����O  i������M ��� ������� ����� �� 
��������� �� �� ���������� ����� �� ���� ������� ���� ��� ������O j� ���� ������ ���������M ��������� 
����������� ����� ���� I��������� ������J ��� ��������� ����� ���� �� ��������� �� �������� ������������ 
��� � ���� ����� ���� I���� ���� S �������JO  

4.3.4 Conclusions

u�� ������� ����� ���������� ���� ��������� mohswPtum c��� ������������� ������ ������� ����� 
���������� �� �������� �� �� ����� ���� �� ����� ������ ��� ���������O u��� ���������� �� ���������� ��� 
������ ��� ����� �������� ����� ������ ���������� I������� ��� ����������J ��� ������ ��� ����� �� 
����������� ������� ����������O d��������� ���� ��� vtfqb³� ROYÐ g IRÐ dJ ������ ����������� ��������� 
�� ��������� �� ����� ������ ���� ���� ZQ �� ISX �J �� ��� ����� �� ���������M ����� �� ���� ������ ��� 
������� TSY �� IRQQ �J ���������� ������ ����O p�������� ���� ��� �� ��������� ���� ��� ��������� 
����� ����� �� ������� �� �������� ������������ ��� � ����� ������ �� ���� I���� ���� S ������� ��� ��� 
���������JO u�� ������������ ������ ��� ������� �������� �� ��������� ������������� ������ ������� ����� 
���������� ������ ������� ������ ��������� �������O 
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u��� ���� ������������� ���� �����O 
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CORMIX SESSION REPORT:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
CORMIX Version 5.0GT

HYDRO1:Version March,2007
SITE NAME/LABEL: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water
Disch

DESIGN CASE: Winter - uniform - 15 cm/s
FILE NAME: C:\Program Files\CORMIX 5.0\MyFiles\Port Ambrose

\winter uniform 15cms.prd
Using subsystem CORMIX1: Single Port Discharges
Start of session: 11/11/2013--14:23:06

*****************************************************************************
SUMMARY OF INPUT DATA:
-----------------------------------------------------------------------------
AMBIENT PARAMETERS:

Cross-section = unbounded
Average depth HA = 35.36 m
Depth at discharge HD = 35.36 m
Ambient velocity UA = 0.15 m/s
Darcy-Weisbach friction factor F = 0.0096

Calculated from Manning's n = 0.02
Wind velocity UW = 5 m/s
Stratification Type STRCND = U
Surface density RHOAS = 1025.1800 kg/m^3
Bottom density RHOAB = 1025.1800 kg/m^3

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE PARAMETERS: Single Port Discharge

Nearest bank = left
Distance to bank DISTB = 1000 m
Port diameter D0 = 0.8230 m
Port cross-sectional area A0 = 0.5319 m^2
Discharge velocity U0 = 0.68 m/s
Discharge flowrate Q0 = 0.36 m^3/s
Discharge port height H0 = 23.77 m
Vertical discharge angle THETA = -90 deg
Horizontal discharge angle SIGMA = 0 deg
Discharge density RHO0 = 1023.42 kg/m^3
Density difference DRHO = 1.7600 kg/m^3
Buoyant acceleration GP0 = 0.0168 m/s^2
Discharge concentration C0 = 10 deg.C
Surface heat exchange coeff. KS = 0.000004 m/s
Coefficient of decay KD = 0 /s

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES:

LQ = 0.73 m Lm = 3.29 m Lb = 1.80 m
LM = 4.45 m Lm' = 99999 m Lb' = 99999 m

-----------------------------------------------------------------------------
NON-DIMENSIONAL PARAMETERS:

Port densimetric Froude number FR0 = 5.75
Velocity ratio R = 4.51

-----------------------------------------------------------------------------

"

DESIGN CASE: Winter - uniform - 15 cm/s

CORMIX SESSION REPORT:



MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:
Toxic discharge = no
Water quality standard specified = yes
Water quality standard CSTD = 1 deg.C
Regulatory mixing zone = yes
Regulatory mixing zone specification = distance
Regulatory mixing zone value = 100 m (m^2 if area)
Region of interest = 1770 m

*****************************************************************************
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION:

*------------------------*
| FLOW CLASS = IPV2 |
*------------------------*
This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water
depth at the discharge site.
Applicable layer depth = water depth = 35.36 m

*****************************************************************************
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):

-----------------------------------------------------------------------------
X-Y-Z Coordinate system:

Origin is located at the bottom below the port center:
1000 m from the left bank/shore.

Number of display steps NSTEP = 100 per module.
-----------------------------------------------------------------------------
NEAR-FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing. It has no regulatory

implication. However, this information may be useful for the discharge
designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the
discharge design conditions.
Pollutant concentration at NFR edge c = 0.1526 deg.C
Dilution at edge of NFR s = 65.5
NFR Location: x = 43.84 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 35.36 m

NFR plume dimensions: half-width (bh) = 9.47 m
thickness (bv) = 8.31 m

Cumulative travel time: 245.9134 sec.
-----------------------------------------------------------------------------
Buoyancy assessment:

The effluent density is less than the surrounding ambient water
density at the discharge level.
Therefore, the effluent is POSITIVELY BUOYANT and will tend to rise towards
the surface.

-----------------------------------------------------------------------------
UPSTREAM INTRUSION SUMMARY:
Plume exhibits upstream intrusion due to low ambient velocity or strong

discharge buoyancy.
Intrusion length = 0.68 m
Intrusion stagnation point = 38.43 m
Intrusion thickness = 8.31 m
Intrusion half width at impingement = 9.47 m

#



Intrusion half thickness at impingement = 8.31 m
-----------------------------------------------------------------------------
PLUME BANK CONTACT SUMMARY:

Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************
No TDZ was specified for this simulation.
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:

Pollutant concentration c = 0.127142 deg.C
Corresponding dilution s = 78.7
Plume location: x = 100 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 35.36 m

Plume dimensions: half-width (bh) = 19.34 m
thickness (bv) = 4.89 m

Cumulative travel time: 620.3000 sec.
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met

within the RMZ. In particular:
The ambient water quality standard was encountered at the following

plume position:
Water quality standard = 1 deg.C
Corresponding dilution s = 10
Plume location: x = 15.03 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 22.66 m

Plume dimension: half-width (bh) = 2.19 m
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************
REMINDER: The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known

technique is NOT AN EXACT SCIENCE.
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the

CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated
plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate
to within about +-50% (standard deviation).

As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges
the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.

$

The ambient water quality standard was encountered at the following
plume position:

z = 35.36 m



CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
Subsystem CORMIX1: Single Port Discharges

CORMIX Version 5.0GT
HYDRO1 Version 5.0.0.0 March 2007

-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CASE DESCRIPTION
Site name/label: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water Disch
Design case: Winter - uniform - 15 cm/s
FILE NAME: C:\...5.0\MyFiles\Port Ambrose\winter uniform 15cms.prd
Time stamp: Mon Nov 11 14:23:07 2013

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Unbounded section
HA = 35.36 HD = 35.36
UA = 0.150 F = 0.010 USTAR =0.5189E-02
UW = 5.000 UWSTAR=0.5890E-02
Uniform density environment
STRCND= U RHOAM = 1025.1801

DISCHARGE PARAMETERS (metric units)
BANK = LEFT DISTB = 1000.00
D0 = 0.823 A0 = 0.532 H0 = 23.77 SUB0 = 11.58
THETA = -90.00 SIGMA = 0.00
U0 = 0.677 Q0 = 0.360 =0.3600E+00
RHO0 = 1023.4200 DRHO0 =0.1760E+01 GP0 =0.1684E-01
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
IPOLL = 3 KS =0.3821E-05 KD =0.0000E+00

FLUX VARIABLES (metric units)
Q0 =0.3600E+00 M0 =0.2436E+00 J0 =0.6061E-02 SIGNJ0= 1.0
Associated length scales (meters)
LQ = 0.73 LM = 4.45 Lm = 3.29 Lb = 1.80

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FR0 = 5.75 R = 4.51

FLOW CLASSIFICATION
111111111111111111111111111111111111111111
1 Flow class (CORMIX1) = IPV2 1
1 Applicable layer depth HS = 35.36 1
111111111111111111111111111111111111111111

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
NTOX = 0
NSTD = 1 CSTD =0.1000E+01
REGMZ = 1
REGSPC= 1 XREG = 100.00 WREG = 0.00 AREG = 0.00

"

CORMIX1 PREDICTION FILE:

Design case: Winter - uniform - 15 cm/s



XINT = 1770.00 XMAX = 1770.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:

1000.00 m from the LEFT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.

NSTEP = 100 display intervals per module
-----------------------------------------------------------------------------

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact
C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.41

END OF MOD101: DISCHARGE MODULE
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Jet/plume transition motion in weak crossflow.

Zone of flow establishment: THETAE= -84.75 SIGMAE= 0.00
LE = 1.08 XE = 0.05 YE = 0.00 ZE = 22.70

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.41
0.05 0.00 22.70 1.0 0.100E+02 0.44
0.07 0.00 22.48 1.0 0.100E+02 0.47
0.19 0.00 21.85 1.1 0.883E+01 0.56
0.25 0.00 21.64 1.2 0.831E+01 0.59
0.40 0.00 21.23 1.4 0.736E+01 0.67
0.59 0.00 20.85 1.6 0.645E+01 0.75
0.82 0.00 20.49 1.8 0.558E+01 0.85
1.11 0.00 20.16 2.1 0.485E+01 0.95
1.43 0.00 19.88 2.3 0.426E+01 1.04
1.80 0.00 19.64 2.6 0.383E+01 1.12
2.18 0.00 19.45 2.8 0.351E+01 1.18
2.58 0.00 19.29 3.0 0.328E+01 1.24
3.00 0.00 19.17 3.2 0.313E+01 1.28
3.42 0.00 19.09 3.3 0.302E+01 1.30
3.85 0.00 19.03 3.4 0.296E+01 1.32

#



4.28 0.00 19.01 3.4 0.294E+01 1.32
Minimum jet height has been reached.

4.71 0.00 19.01 3.4 0.292E+01 1.33
5.14 0.00 19.04 3.5 0.287E+01 1.34
5.57 0.00 19.09 3.6 0.280E+01 1.35
6.00 0.00 19.17 3.7 0.272E+01 1.37
6.42 0.00 19.26 3.8 0.262E+01 1.39
6.83 0.00 19.37 4.0 0.251E+01 1.41
7.25 0.00 19.50 4.2 0.240E+01 1.44
7.66 0.00 19.64 4.4 0.229E+01 1.47
8.06 0.00 19.78 4.6 0.218E+01 1.50
8.47 0.00 19.93 4.8 0.208E+01 1.54
9.07 0.00 20.17 5.2 0.193E+01 1.59
9.47 0.00 20.33 5.4 0.184E+01 1.63
9.87 0.00 20.50 5.7 0.175E+01 1.67

10.27 0.00 20.66 6.0 0.167E+01 1.70
10.67 0.00 20.83 6.3 0.159E+01 1.74
11.06 0.00 21.00 6.6 0.152E+01 1.78
11.46 0.00 21.17 6.9 0.145E+01 1.82
11.86 0.00 21.33 7.2 0.138E+01 1.86
12.26 0.00 21.50 7.6 0.132E+01 1.91
12.65 0.00 21.67 7.9 0.127E+01 1.95
13.05 0.00 21.84 8.2 0.122E+01 1.99
13.45 0.00 22.01 8.6 0.117E+01 2.03
13.65 0.00 22.09 8.7 0.114E+01 2.05
14.05 0.00 22.26 9.1 0.110E+01 2.09
14.45 0.00 22.42 9.5 0.106E+01 2.13
14.85 0.00 22.59 9.8 0.102E+01 2.17

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**
The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard

or CCC value of 0.100E+01 in the current prediction interval.
This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality

standard or CCC value.
15.24 0.00 22.75 10.2 0.980E+00 2.21
15.64 0.00 22.92 10.6 0.945E+00 2.25
16.04 0.00 23.08 11.0 0.912E+00 2.30
16.45 0.00 23.24 11.4 0.881E+00 2.34
16.85 0.00 23.40 11.7 0.851E+00 2.38
17.25 0.00 23.56 12.1 0.824E+00 2.42
17.65 0.00 23.72 12.5 0.797E+00 2.46
18.05 0.00 23.88 13.0 0.772E+00 2.50
18.45 0.00 24.03 13.4 0.748E+00 2.54
18.86 0.00 24.19 13.8 0.725E+00 2.58
19.26 0.00 24.34 14.2 0.704E+00 2.62
19.66 0.00 24.50 14.6 0.683E+00 2.66
20.07 0.00 24.65 15.1 0.664E+00 2.70
20.47 0.00 24.80 15.5 0.645E+00 2.74
20.87 0.00 24.95 15.9 0.627E+00 2.78
21.28 0.00 25.10 16.4 0.610E+00 2.81
21.68 0.00 25.25 16.8 0.594E+00 2.85
22.09 0.00 25.40 17.3 0.579E+00 2.89
22.49 0.00 25.55 17.7 0.564E+00 2.93

$

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**



22.90 0.00 25.70 18.2 0.550E+00 2.97
23.31 0.00 25.85 18.7 0.536E+00 3.01
23.71 0.00 25.99 19.1 0.523E+00 3.05
24.12 0.00 26.14 19.6 0.511E+00 3.08
24.53 0.00 26.28 20.1 0.498E+00 3.12
24.93 0.00 26.42 20.5 0.487E+00 3.16
25.34 0.00 26.57 21.0 0.476E+00 3.20
25.75 0.00 26.71 21.5 0.465E+00 3.23
26.16 0.00 26.85 22.0 0.455E+00 3.27
26.56 0.00 26.99 22.5 0.445E+00 3.31
26.97 0.00 27.13 23.0 0.435E+00 3.35
27.38 0.00 27.27 23.5 0.426E+00 3.38
27.79 0.00 27.41 24.0 0.417E+00 3.42
28.20 0.00 27.55 24.5 0.409E+00 3.46
28.61 0.00 27.68 25.0 0.400E+00 3.49
29.02 0.00 27.82 25.5 0.392E+00 3.53
29.43 0.00 27.96 26.0 0.385E+00 3.56
29.84 0.00 28.09 26.5 0.377E+00 3.60
30.25 0.00 28.23 27.0 0.370E+00 3.64
30.66 0.00 28.36 27.6 0.363E+00 3.67
31.07 0.00 28.49 28.1 0.356E+00 3.71
31.48 0.00 28.63 28.6 0.350E+00 3.74
31.89 0.00 28.76 29.1 0.343E+00 3.78
32.30 0.00 28.89 29.7 0.337E+00 3.81
32.71 0.00 29.02 30.2 0.331E+00 3.85
33.13 0.00 29.15 30.7 0.325E+00 3.88
33.54 0.00 29.28 31.3 0.320E+00 3.92
33.95 0.00 29.41 31.8 0.314E+00 3.95
34.36 0.00 29.54 32.4 0.309E+00 3.99
34.77 0.00 29.67 32.9 0.304E+00 4.02
35.18 0.00 29.80 33.5 0.299E+00 4.06
35.80 0.00 29.99 34.3 0.291E+00 4.11
36.22 0.00 30.12 34.9 0.287E+00 4.14
36.63 0.00 30.25 35.4 0.282E+00 4.18
37.04 0.00 30.37 36.0 0.278E+00 4.21
37.46 0.00 30.50 36.6 0.274E+00 4.24
37.87 0.00 30.62 37.1 0.269E+00 4.28
38.28 0.00 30.75 37.7 0.265E+00 4.31
38.70 0.00 30.87 38.3 0.261E+00 4.34
39.11 0.00 31.00 38.6 0.259E+00 4.36

Cumulative travel time = 214.3580 sec

END OF CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD132: LAYER BOUNDARY IMPINGEMENT/UPSTREAM SPREADING

Vertical angle of layer/boundary impingement = 16.66 deg
Horizontal angle of layer/boundary impingement = 0.00 deg

UPSTREAM INTRUSION PROPERTIES:
Upstream intrusion length = 0.68 m

%



X-position of upstream stagnation point = 38.43 m
Thickness in intrusion region = 8.31 m
Half-width at downstream end = 9.47 m
Thickness at downstream end = 8.31 m

Control volume inflow:
X Y Z S C B

39.11 0.00 31.00 38.6 0.259E+00 4.36

Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C BV BH ZU ZL
38.43 0.00 35.36 9999.9 0.000E+00 0.00 0.00 35.36 35.36
38.54 0.00 35.36 77.5 0.129E+00 4.14 1.34 35.36 31.22
39.07 0.00 35.36 38.6 0.259E+00 8.29 3.25 35.36 27.07
39.60 0.00 35.36 39.7 0.252E+00 8.31 4.40 35.36 27.05
40.13 0.00 35.36 43.1 0.232E+00 8.31 5.30 35.36 27.05
40.66 0.00 35.36 48.0 0.208E+00 8.31 6.08 35.36 27.05
41.19 0.00 35.36 53.1 0.188E+00 8.31 6.76 35.36 27.05
41.72 0.00 35.36 57.6 0.174E+00 8.31 7.38 35.36 27.05
42.25 0.00 35.36 60.9 0.164E+00 8.31 7.95 35.36 27.05
42.78 0.00 35.36 63.1 0.158E+00 8.31 8.49 35.36 27.05
43.31 0.00 35.36 64.4 0.155E+00 8.31 8.99 35.36 27.05
43.84 0.00 35.36 65.5 0.153E+00 8.31 9.47 35.36 27.05

Cumulative travel time = 245.9135 sec

END OF MOD132: LAYER BOUNDARY IMPINGEMENT/UPSTREAM SPREADING
-----------------------------------------------------------------------------
** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

Plume Stage 1 (not bank attached):
X Y Z S C BV BH ZU ZL

43.84 0.00 35.36 65.5 0.153E+00 8.31 9.47 35.36 27.05
61.10 0.00 35.36 70.9 0.141E+00 6.59 12.91 35.36 28.77
78.37 0.00 35.36 74.8 0.134E+00 5.63 15.93 35.36 29.72
95.63 0.00 35.36 77.9 0.128E+00 5.01 18.68 35.36 30.35

&



** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **
In this prediction interval the plume DOWNSTREAM distance meets or exceeds
the regulatory value = 100.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.

112.89 0.00 35.36 80.6 0.124E+00 4.56 21.23 35.36 30.80
130.15 0.00 35.36 83.0 0.120E+00 4.22 23.63 35.36 31.14
147.41 0.00 35.36 85.2 0.117E+00 3.95 25.91 35.36 31.41
164.67 0.00 35.36 87.2 0.115E+00 3.73 28.08 35.36 31.63
181.93 0.00 35.36 89.1 0.112E+00 3.54 30.16 35.36 31.81
199.20 0.00 35.36 90.9 0.110E+00 3.39 32.17 35.36 31.97
216.46 0.00 35.36 92.7 0.108E+00 3.26 34.11 35.36 32.10
233.72 0.00 35.36 94.4 0.106E+00 3.15 35.99 35.36 32.21
250.98 0.00 35.36 96.1 0.104E+00 3.05 37.82 35.36 32.31
268.24 0.00 35.36 97.8 0.102E+00 2.96 39.60 35.36 32.39
285.50 0.00 35.36 99.5 0.101E+00 2.89 41.33 35.36 32.47
302.77 0.00 35.36 101.1 0.989E-01 2.82 43.03 35.36 32.54
320.03 0.00 35.36 102.8 0.972E-01 2.76 44.68 35.36 32.60
337.29 0.00 35.36 104.5 0.956E-01 2.71 46.30 35.36 32.65
354.55 0.00 35.36 106.3 0.941E-01 2.66 47.89 35.36 32.69
371.81 0.00 35.36 108.0 0.926E-01 2.62 49.45 35.36 32.74
389.07 0.00 35.36 109.8 0.911E-01 2.58 50.98 35.36 32.77
406.34 0.00 35.36 111.6 0.896E-01 2.55 52.48 35.36 32.80
423.60 0.00 35.36 113.5 0.881E-01 2.52 53.96 35.36 32.83
440.86 0.00 35.36 115.4 0.867E-01 2.50 55.41 35.36 32.86
458.12 0.00 35.36 117.3 0.852E-01 2.48 56.85 35.36 32.88
475.38 0.00 35.36 119.3 0.838E-01 2.46 58.26 35.36 32.90
492.64 0.00 35.36 121.3 0.824E-01 2.44 59.65 35.36 32.92
509.90 0.00 35.36 123.4 0.810E-01 2.43 61.02 35.36 32.93
527.17 0.00 35.36 125.5 0.797E-01 2.41 62.37 35.36 32.94
544.43 0.00 35.36 127.7 0.783E-01 2.40 63.71 35.36 32.95
561.69 0.00 35.36 129.9 0.770E-01 2.40 65.03 35.36 32.96
578.95 0.00 35.36 132.2 0.756E-01 2.39 66.33 35.36 32.97
596.21 0.00 35.36 134.5 0.743E-01 2.39 67.62 35.36 32.97
613.47 0.00 35.36 136.9 0.730E-01 2.38 68.89 35.36 32.97
630.74 0.00 35.36 139.4 0.717E-01 2.38 70.15 35.36 32.97
648.00 0.00 35.36 141.9 0.704E-01 2.38 71.40 35.36 32.97
665.26 0.00 35.36 144.5 0.692E-01 2.39 72.63 35.36 32.97
682.52 0.00 35.36 147.1 0.679E-01 2.39 73.86 35.36 32.97
699.78 0.00 35.36 149.8 0.667E-01 2.39 75.07 35.36 32.96
717.04 0.00 35.36 152.6 0.655E-01 2.40 76.27 35.36 32.96
734.31 0.00 35.36 155.4 0.643E-01 2.41 77.45 35.36 32.95
751.57 0.00 35.36 158.3 0.631E-01 2.42 78.63 35.36 32.94
768.83 0.00 35.36 161.3 0.620E-01 2.43 79.80 35.36 32.93
786.09 0.00 35.36 164.3 0.608E-01 2.44 80.96 35.36 32.92
803.35 0.00 35.36 167.4 0.597E-01 2.45 82.11 35.36 32.91
820.61 0.00 35.36 170.6 0.586E-01 2.46 83.25 35.36 32.90
837.87 0.00 35.36 173.8 0.575E-01 2.47 84.38 35.36 32.88
855.14 0.00 35.36 177.2 0.564E-01 2.49 85.50 35.36 32.87
872.40 0.00 35.36 180.5 0.554E-01 2.50 86.61 35.36 32.86
889.66 0.00 35.36 184.0 0.543E-01 2.52 87.72 35.36 32.84
906.92 0.00 35.36 187.5 0.533E-01 2.53 88.82 35.36 32.82
924.18 0.00 35.36 191.1 0.523E-01 2.55 89.91 35.36 32.81
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941.44 0.00 35.36 194.8 0.513E-01 2.57 90.99 35.36 32.79
958.71 0.00 35.36 198.6 0.503E-01 2.59 92.07 35.36 32.77
975.97 0.00 35.36 202.4 0.494E-01 2.61 93.14 35.36 32.75
993.23 0.00 35.36 206.3 0.484E-01 2.63 94.20 35.36 32.73

1010.49 0.00 35.36 210.3 0.475E-01 2.65 95.26 35.36 32.71
1027.75 0.00 35.36 214.4 0.466E-01 2.67 96.31 35.36 32.69
1045.01 0.00 35.36 218.5 0.457E-01 2.69 97.35 35.36 32.66
1062.28 0.00 35.36 222.8 0.449E-01 2.72 98.39 35.36 32.64
1079.54 0.00 35.36 227.1 0.440E-01 2.74 99.43 35.36 32.62
1096.80 0.00 35.36 231.5 0.432E-01 2.76 100.45 35.36 32.59
1114.06 0.00 35.36 235.9 0.424E-01 2.79 101.47 35.36 32.57
1131.32 0.00 35.36 240.5 0.416E-01 2.82 102.49 35.36 32.54
1148.58 0.00 35.36 245.1 0.408E-01 2.84 103.50 35.36 32.52
1165.85 0.00 35.36 249.8 0.400E-01 2.87 104.51 35.36 32.49
1183.11 0.00 35.36 254.6 0.392E-01 2.90 105.51 35.36 32.46
1200.37 0.00 35.36 259.5 0.385E-01 2.92 106.51 35.36 32.43
1217.63 0.00 35.36 264.5 0.378E-01 2.95 107.50 35.36 32.40
1234.89 0.00 35.36 269.5 0.371E-01 2.98 108.49 35.36 32.38
1252.15 0.00 35.36 274.6 0.364E-01 3.01 109.47 35.36 32.35
1269.41 0.00 35.36 279.9 0.357E-01 3.04 110.45 35.36 32.32
1286.68 0.00 35.36 285.2 0.350E-01 3.07 111.42 35.36 32.29
1303.94 0.00 35.36 290.6 0.344E-01 3.10 112.39 35.36 32.25
1321.20 0.00 35.36 296.0 0.337E-01 3.13 113.36 35.36 32.22
1338.46 0.00 35.36 301.6 0.331E-01 3.17 114.32 35.36 32.19
1355.72 0.00 35.36 307.3 0.325E-01 3.20 115.28 35.36 32.16
1372.98 0.00 35.36 313.0 0.319E-01 3.23 116.23 35.36 32.13
1390.25 0.00 35.36 318.8 0.313E-01 3.26 117.18 35.36 32.09
1407.51 0.00 35.36 324.8 0.308E-01 3.30 118.13 35.36 32.06
1424.77 0.00 35.36 330.8 0.302E-01 3.33 119.07 35.36 32.02
1442.03 0.00 35.36 336.9 0.297E-01 3.37 120.01 35.36 31.99
1459.29 0.00 35.36 343.1 0.291E-01 3.40 120.95 35.36 31.95
1476.55 0.00 35.36 349.3 0.286E-01 3.44 121.88 35.36 31.92
1493.82 0.00 35.36 355.7 0.281E-01 3.48 122.81 35.36 31.88
1511.08 0.00 35.36 362.2 0.276E-01 3.51 123.74 35.36 31.84
1528.34 0.00 35.36 368.8 0.271E-01 3.55 124.66 35.36 31.81
1545.60 0.00 35.36 375.4 0.266E-01 3.59 125.58 35.36 31.77
1562.86 0.00 35.36 382.2 0.261E-01 3.63 126.50 35.36 31.73
1580.12 0.00 35.36 389.0 0.257E-01 3.66 127.41 35.36 31.69
1597.39 0.00 35.36 395.9 0.252E-01 3.70 128.32 35.36 31.65
1614.65 0.00 35.36 403.0 0.248E-01 3.74 129.23 35.36 31.61
1631.91 0.00 35.36 410.1 0.244E-01 3.78 130.13 35.36 31.58
1649.17 0.00 35.36 417.3 0.239E-01 3.82 131.04 35.36 31.54
1666.43 0.00 35.36 424.6 0.235E-01 3.86 131.93 35.36 31.49
1683.69 0.00 35.36 432.1 0.231E-01 3.90 132.83 35.36 31.45
1700.95 0.00 35.36 439.6 0.227E-01 3.94 133.72 35.36 31.41
1718.22 0.00 35.36 447.2 0.223E-01 3.99 134.61 35.36 31.37
1735.48 0.00 35.36 454.9 0.220E-01 4.03 135.50 35.36 31.33
1752.74 0.00 35.36 462.7 0.216E-01 4.07 136.39 35.36 31.29
1770.00 0.00 35.36 470.6 0.212E-01 4.11 137.27 35.36 31.24

Cumulative travel time = 11753.6328 sec

Simulation limit based on maximum specified distance = 1770.00 m.

(



This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CORMIX1: Single Port Discharges End of Prediction File
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

)



CORMIX SESSION REPORT:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
CORMIX Version 5.0GT

HYDRO1:Version March,2007
SITE NAME/LABEL: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water
Disch

DESIGN CASE: Winter - uniform 45 cm/s
FILE NAME: C:\Program Files\CORMIX 5.0\MyFiles\Port Ambrose

\winter uniform 45cms.prd
Using subsystem CORMIX1: Single Port Discharges
Start of session: 11/11/2013--14:25:18

*****************************************************************************
SUMMARY OF INPUT DATA:
-----------------------------------------------------------------------------
AMBIENT PARAMETERS:

Cross-section = unbounded
Average depth HA = 35.36 m
Depth at discharge HD = 35.36 m
Ambient velocity UA = 0.45 m/s
Darcy-Weisbach friction factor F = 0.0096

Calculated from Manning's n = 0.02
Wind velocity UW = 5 m/s
Stratification Type STRCND = U
Surface density RHOAS = 1025.1800 kg/m^3
Bottom density RHOAB = 1025.1800 kg/m^3

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE PARAMETERS: Single Port Discharge

Nearest bank = left
Distance to bank DISTB = 1000 m
Port diameter D0 = 0.8230 m
Port cross-sectional area A0 = 0.5319 m^2
Discharge velocity U0 = 0.68 m/s
Discharge flowrate Q0 = 0.36 m^3/s
Discharge port height H0 = 23.77 m
Vertical discharge angle THETA = -90 deg
Horizontal discharge angle SIGMA = 0 deg
Discharge density RHO0 = 1023.42 kg/m^3
Density difference DRHO = 1.7600 kg/m^3
Buoyant acceleration GP0 = 0.0168 m/s^2
Discharge concentration C0 = 10 deg.C
Surface heat exchange coeff. KS = 0.000004 m/s
Coefficient of decay KD = 0 /s

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES:

LQ = 0.73 m Lm = 1.10 m Lb = 0.07 m
LM = 4.45 m Lm' = 99999 m Lb' = 99999 m

-----------------------------------------------------------------------------
NON-DIMENSIONAL PARAMETERS:

Port densimetric Froude number FR0 = 5.75
Velocity ratio R = 1.50

-----------------------------------------------------------------------------

"

CORMIX SESSION REPORT:

DESIGN CASE: Winter - uniform 45 cm/sDESIGN CASE: Winter - uniform 45 cm/s



MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:
Toxic discharge = no
Water quality standard specified = yes
Water quality standard CSTD = 1 deg.C
Regulatory mixing zone = yes
Regulatory mixing zone specification = distance
Regulatory mixing zone value = 100 m (m^2 if area)
Region of interest = 1770 m

*****************************************************************************
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION:

*------------------------*
| FLOW CLASS = IPV1 |
*------------------------*
This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water
depth at the discharge site.
Applicable layer depth = water depth = 35.36 m

*****************************************************************************
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):

-----------------------------------------------------------------------------
X-Y-Z Coordinate system:

Origin is located at the bottom below the port center:
1000 m from the left bank/shore.

Number of display steps NSTEP = 100 per module.
-----------------------------------------------------------------------------
NEAR-FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing. It has no regulatory

implication. However, this information may be useful for the discharge
designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the
discharge design conditions.
Pollutant concentration at NFR edge c = 0.0875 deg.C
Dilution at edge of NFR s = 114.3
NFR Location: x = 136.80 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 35.36 m

NFR plume dimensions: half-width (bh) = 6.76 m
thickness (bv) = 6.76 m

Cumulative travel time: 316.1590 sec.
-----------------------------------------------------------------------------
Buoyancy assessment:

The effluent density is less than the surrounding ambient water
density at the discharge level.
Therefore, the effluent is POSITIVELY BUOYANT and will tend to rise towards
the surface.

-----------------------------------------------------------------------------
PLUME BANK CONTACT SUMMARY:

Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************
No TDZ was specified for this simulation.
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:

Pollutant concentration c = 0.208048 deg.C

#



Corresponding dilution s = 48.1
Plume location: x = 100.03 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 29.80 m

Plume dimensions: half-width (bh) = 2.92 m
thickness (bv) = 2.92 m

Cumulative travel time < 316.1590 sec. (RMZ is within NFR)
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met

within the RMZ. In particular:
The ambient water quality standard was encountered at the following

plume position:
Water quality standard = 1 deg.C
Corresponding dilution s = 10
Plume location: x = 27.15 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 23.60 m

Plume dimension: half-width (bh) = 1.35 m
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************
REMINDER: The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known

technique is NOT AN EXACT SCIENCE.
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the

CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated
plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate
to within about +-50% (standard deviation).

As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges
the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.

$

The ambient water quality standard was encountered at the following
plume position:



CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
Subsystem CORMIX1: Single Port Discharges

CORMIX Version 5.0GT
HYDRO1 Version 5.0.0.0 March 2007

-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CASE DESCRIPTION
Site name/label: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water Disch
Design case: Winter - uniform 45 cm/s
FILE NAME: C:\...5.0\MyFiles\Port Ambrose\winter uniform 45cms.prd
Time stamp: Mon Nov 11 14:25:18 2013

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Unbounded section
HA = 35.36 HD = 35.36
UA = 0.450 F = 0.010 USTAR =0.1557E-01
UW = 5.000 UWSTAR=0.5890E-02
Uniform density environment
STRCND= U RHOAM = 1025.1801

DISCHARGE PARAMETERS (metric units)
BANK = LEFT DISTB = 1000.00
D0 = 0.823 A0 = 0.532 H0 = 23.77 SUB0 = 11.58
THETA = -90.00 SIGMA = 0.00
U0 = 0.677 Q0 = 0.360 =0.3600E+00
RHO0 = 1023.4200 DRHO0 =0.1760E+01 GP0 =0.1684E-01
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
IPOLL = 3 KS =0.3821E-05 KD =0.0000E+00

FLUX VARIABLES (metric units)
Q0 =0.3600E+00 M0 =0.2436E+00 J0 =0.6061E-02 SIGNJ0= 1.0
Associated length scales (meters)
LQ = 0.73 LM = 4.45 Lm = 1.10 Lb = 0.07

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FR0 = 5.75 R = 1.50

FLOW CLASSIFICATION
111111111111111111111111111111111111111111
1 Flow class (CORMIX1) = IPV1 1
1 Applicable layer depth HS = 35.36 1
111111111111111111111111111111111111111111

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
NTOX = 0
NSTD = 1 CSTD =0.1000E+01
REGMZ = 1
REGSPC= 1 XREG = 100.00 WREG = 0.00 AREG = 0.00

"

CORMIX1 PREDICTION FILE:

Design case: Winter - uniform 45 cm/sDesign case: Winter - uniform 45 cm/s



XINT = 1770.00 XMAX = 1770.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:

1000.00 m from the LEFT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.

NSTEP = 100 display intervals per module
-----------------------------------------------------------------------------

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact
C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.41

END OF MOD101: DISCHARGE MODULE
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Jet/plume transition motion in strong crossflow.

Zone of flow establishment: THETAE= -74.60 SIGMAE= 0.00
LE = 0.00 XE = 0.00 YE = 0.00 ZE = 23.77

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.43
0.84 0.00 22.97 2.0 0.504E+01 0.63
2.10 0.00 22.60 2.7 0.364E+01 0.73
3.40 0.00 22.40 3.3 0.305E+01 0.79
4.71 0.00 22.27 3.7 0.273E+01 0.84
6.03 0.00 22.20 4.0 0.253E+01 0.87
7.34 0.00 22.16 4.2 0.241E+01 0.89

Minimum jet height has been reached.
8.66 0.00 22.15 4.3 0.234E+01 0.90
9.98 0.00 22.18 4.5 0.225E+01 0.92

11.29 0.00 22.22 4.7 0.213E+01 0.94
12.61 0.00 22.29 5.0 0.201E+01 0.96
13.92 0.00 22.38 5.3 0.189E+01 0.99
15.23 0.00 22.48 5.7 0.176E+01 1.03
16.54 0.00 22.58 6.1 0.165E+01 1.06
17.75 0.00 22.69 6.5 0.155E+01 1.09

#



19.06 0.00 22.81 6.9 0.145E+01 1.13
20.37 0.00 22.93 7.4 0.136E+01 1.16
21.68 0.00 23.06 7.8 0.127E+01 1.20
22.99 0.00 23.18 8.3 0.120E+01 1.23
24.30 0.00 23.31 8.9 0.113E+01 1.27
25.61 0.00 23.44 9.4 0.107E+01 1.30
26.92 0.00 23.57 9.9 0.101E+01 1.34

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**
The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard

or CCC value of 0.100E+01 in the current prediction interval.
This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality

standard or CCC value.
28.23 0.00 23.70 10.4 0.958E+00 1.37
29.54 0.00 23.83 11.0 0.910E+00 1.41
30.85 0.00 23.96 11.5 0.866E+00 1.44
32.16 0.00 24.09 12.1 0.826E+00 1.48
33.47 0.00 24.21 12.7 0.789E+00 1.51
34.78 0.00 24.34 13.3 0.754E+00 1.54
35.98 0.00 24.46 13.8 0.725E+00 1.57
37.29 0.00 24.58 14.4 0.695E+00 1.61
38.60 0.00 24.71 15.0 0.667E+00 1.64
39.91 0.00 24.83 15.6 0.642E+00 1.67
41.22 0.00 24.95 16.2 0.618E+00 1.70
42.53 0.00 25.08 16.8 0.595E+00 1.73
43.84 0.00 25.20 17.4 0.574E+00 1.76
45.15 0.00 25.32 18.1 0.554E+00 1.80
46.46 0.00 25.44 18.7 0.535E+00 1.83
47.77 0.00 25.56 19.3 0.518E+00 1.86
49.08 0.00 25.68 20.0 0.501E+00 1.89
50.40 0.00 25.79 20.6 0.485E+00 1.92
51.71 0.00 25.91 21.2 0.471E+00 1.95
52.91 0.00 26.02 21.8 0.458E+00 1.97
54.22 0.00 26.13 22.5 0.444E+00 2.00
55.53 0.00 26.25 23.2 0.432E+00 2.03
56.84 0.00 26.36 23.8 0.420E+00 2.06
58.15 0.00 26.47 24.5 0.408E+00 2.09
59.46 0.00 26.59 25.2 0.397E+00 2.12
60.78 0.00 26.70 25.9 0.387E+00 2.14
62.09 0.00 26.81 26.5 0.377E+00 2.17
63.40 0.00 26.92 27.2 0.367E+00 2.20
64.71 0.00 27.03 27.9 0.358E+00 2.23
66.02 0.00 27.14 28.6 0.350E+00 2.25
67.33 0.00 27.25 29.3 0.341E+00 2.28
68.65 0.00 27.36 30.0 0.333E+00 2.31
69.96 0.00 27.47 30.7 0.326E+00 2.34
71.16 0.00 27.56 31.4 0.319E+00 2.36
72.47 0.00 27.67 32.1 0.312E+00 2.39
73.78 0.00 27.78 32.8 0.305E+00 2.41
75.10 0.00 27.88 33.5 0.298E+00 2.44
76.41 0.00 27.99 34.2 0.292E+00 2.46
77.72 0.00 28.09 35.0 0.286E+00 2.49
79.03 0.00 28.20 35.7 0.280E+00 2.52

$

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**



80.35 0.00 28.30 36.5 0.274E+00 2.54
81.66 0.00 28.40 37.2 0.269E+00 2.57
82.97 0.00 28.51 37.9 0.264E+00 2.59
84.28 0.00 28.61 38.7 0.258E+00 2.62
85.59 0.00 28.71 39.5 0.253E+00 2.64
86.91 0.00 28.81 40.2 0.249E+00 2.67
88.11 0.00 28.90 40.9 0.244E+00 2.69
89.42 0.00 29.00 41.7 0.240E+00 2.72
90.73 0.00 29.10 42.5 0.235E+00 2.74
92.05 0.00 29.20 43.2 0.231E+00 2.77
93.36 0.00 29.30 44.0 0.227E+00 2.79
94.67 0.00 29.40 44.8 0.223E+00 2.82
95.99 0.00 29.50 45.6 0.219E+00 2.84
97.30 0.00 29.60 46.4 0.216E+00 2.87
98.61 0.00 29.69 47.2 0.212E+00 2.89
99.92 0.00 29.79 48.0 0.208E+00 2.91

** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY is within the Near-Field Region **
In this prediction interval the plume DOWNSTREAM distance meets or exceeds
the regulatory value = 100.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.

101.24 0.00 29.89 48.8 0.205E+00 2.94
102.55 0.00 29.98 49.6 0.202E+00 2.96
103.86 0.00 30.08 50.4 0.198E+00 2.99
105.17 0.00 30.17 51.2 0.195E+00 3.01
106.38 0.00 30.26 52.0 0.192E+00 3.03
107.69 0.00 30.36 52.8 0.189E+00 3.06
109.00 0.00 30.45 53.6 0.186E+00 3.08
110.32 0.00 30.54 54.5 0.184E+00 3.10
111.63 0.00 30.64 55.3 0.181E+00 3.13
112.94 0.00 30.73 56.1 0.178E+00 3.15
114.26 0.00 30.82 57.0 0.175E+00 3.17
115.57 0.00 30.92 57.8 0.173E+00 3.20
116.88 0.00 31.01 58.7 0.170E+00 3.22
118.19 0.00 31.10 59.5 0.168E+00 3.24
119.51 0.00 31.19 60.4 0.166E+00 3.27
120.82 0.00 31.28 61.2 0.163E+00 3.29
122.13 0.00 31.37 62.1 0.161E+00 3.31
123.45 0.00 31.46 63.0 0.159E+00 3.34
124.65 0.00 31.55 63.8 0.157E+00 3.36
125.96 0.00 31.64 64.6 0.155E+00 3.38
127.28 0.00 31.73 65.5 0.153E+00 3.40
128.59 0.00 31.82 66.4 0.151E+00 3.43
129.90 0.00 31.90 67.2 0.149E+00 3.45

Cumulative travel time = 300.8364 sec

END OF CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

Control volume inflow:
X Y Z S C B

%



129.90 0.00 31.90 67.2 0.149E+00 3.45

Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C BV BH ZU ZL
126.46 0.00 35.36 67.2 0.149E+00 0.00 0.00 35.36 35.36
127.49 0.00 35.36 67.2 0.149E+00 4.25 2.14 35.36 31.10
128.52 0.00 35.36 67.2 0.149E+00 5.04 3.02 35.36 30.32
129.56 0.00 35.36 67.2 0.149E+00 5.55 3.70 35.36 29.81
130.59 0.00 35.36 69.1 0.145E+00 5.92 4.28 35.36 29.44
131.63 0.00 35.36 77.6 0.129E+00 6.20 4.78 35.36 29.16
132.66 0.00 35.36 89.5 0.112E+00 6.41 5.24 35.36 28.94
133.70 0.00 35.36 100.2 0.998E-01 6.57 5.66 35.36 28.79
134.73 0.00 35.36 107.6 0.929E-01 6.68 6.05 35.36 28.68
135.76 0.00 35.36 111.7 0.896E-01 6.74 6.41 35.36 28.62
136.80 0.00 35.36 114.3 0.875E-01 6.76 6.76 35.36 28.60

Cumulative travel time = 316.1588 sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
-----------------------------------------------------------------------------
** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

Plume Stage 1 (not bank attached):
X Y Z S C BV BH ZU ZL

136.80 0.00 35.36 114.3 0.875E-01 6.76 6.76 35.36 28.60
143.32 0.00 35.36 115.8 0.863E-01 6.54 7.08 35.36 28.81
149.85 0.00 35.36 117.4 0.852E-01 6.35 7.39 35.36 29.01
156.38 0.00 35.36 118.8 0.842E-01 6.17 7.70 35.36 29.18
162.90 0.00 35.36 120.3 0.831E-01 6.02 8.00 35.36 29.34
169.43 0.00 35.36 121.7 0.822E-01 5.87 8.29 35.36 29.49
175.95 0.00 35.36 123.1 0.812E-01 5.74 8.58 35.36 29.62
182.48 0.00 35.36 124.5 0.803E-01 5.62 8.86 35.36 29.74
189.00 0.00 35.36 125.9 0.795E-01 5.51 9.14 35.36 29.85
195.53 0.00 35.36 127.2 0.786E-01 5.40 9.42 35.36 29.95
202.05 0.00 35.36 128.6 0.778E-01 5.31 9.69 35.36 30.05
208.58 0.00 35.36 129.9 0.770E-01 5.22 9.96 35.36 30.14

&



215.10 0.00 35.36 131.3 0.762E-01 5.14 10.22 35.36 30.22
221.63 0.00 35.36 132.6 0.754E-01 5.06 10.48 35.36 30.30
228.15 0.00 35.36 134.0 0.746E-01 4.99 10.74 35.36 30.37
234.68 0.00 35.36 135.4 0.739E-01 4.93 10.99 35.36 30.43
241.21 0.00 35.36 136.8 0.731E-01 4.86 11.25 35.36 30.49
247.73 0.00 35.36 138.1 0.724E-01 4.81 11.49 35.36 30.55
254.26 0.00 35.36 139.5 0.717E-01 4.75 11.74 35.36 30.60
260.78 0.00 35.36 141.0 0.709E-01 4.71 11.98 35.36 30.65
267.31 0.00 35.36 142.4 0.702E-01 4.66 12.22 35.36 30.70
273.83 0.00 35.36 143.8 0.695E-01 4.62 12.46 35.36 30.74
280.36 0.00 35.36 145.3 0.688E-01 4.58 12.70 35.36 30.78
286.88 0.00 35.36 146.8 0.681E-01 4.54 12.93 35.36 30.82
293.41 0.00 35.36 148.3 0.674E-01 4.51 13.16 35.36 30.85
299.93 0.00 35.36 149.8 0.668E-01 4.47 13.39 35.36 30.88
306.46 0.00 35.36 151.3 0.661E-01 4.44 13.62 35.36 30.91
312.98 0.00 35.36 152.9 0.654E-01 4.42 13.85 35.36 30.94
319.51 0.00 35.36 154.4 0.647E-01 4.39 14.07 35.36 30.97
326.04 0.00 35.36 156.0 0.641E-01 4.37 14.29 35.36 30.99
332.56 0.00 35.36 157.7 0.634E-01 4.35 14.51 35.36 31.01
339.09 0.00 35.36 159.3 0.628E-01 4.33 14.73 35.36 31.03
345.61 0.00 35.36 161.0 0.621E-01 4.31 14.95 35.36 31.05
352.14 0.00 35.36 162.7 0.615E-01 4.29 15.16 35.36 31.07
358.66 0.00 35.36 164.4 0.608E-01 4.28 15.38 35.36 31.08
365.19 0.00 35.36 166.1 0.602E-01 4.26 15.59 35.36 31.09
371.71 0.00 35.36 167.9 0.595E-01 4.25 15.80 35.36 31.11
378.24 0.00 35.36 169.7 0.589E-01 4.24 16.01 35.36 31.12
384.76 0.00 35.36 171.6 0.583E-01 4.23 16.22 35.36 31.13
391.29 0.00 35.36 173.4 0.577E-01 4.22 16.42 35.36 31.13
397.81 0.00 35.36 175.3 0.570E-01 4.22 16.63 35.36 31.14
404.34 0.00 35.36 177.2 0.564E-01 4.21 16.83 35.36 31.15
410.87 0.00 35.36 179.2 0.558E-01 4.21 17.04 35.36 31.15
417.39 0.00 35.36 181.2 0.552E-01 4.20 17.24 35.36 31.15
423.92 0.00 35.36 183.2 0.546E-01 4.20 17.44 35.36 31.16
430.44 0.00 35.36 185.2 0.540E-01 4.20 17.64 35.36 31.16
436.97 0.00 35.36 187.3 0.534E-01 4.20 17.84 35.36 31.16
443.49 0.00 35.36 189.4 0.528E-01 4.20 18.03 35.36 31.16
450.02 0.00 35.36 191.5 0.522E-01 4.20 18.23 35.36 31.15
456.54 0.00 35.36 193.7 0.516E-01 4.21 18.42 35.36 31.15
463.07 0.00 35.36 195.9 0.510E-01 4.21 18.62 35.36 31.15
469.59 0.00 35.36 198.1 0.505E-01 4.21 18.81 35.36 31.14
476.12 0.00 35.36 200.4 0.499E-01 4.22 19.00 35.36 31.14
482.64 0.00 35.36 202.7 0.493E-01 4.22 19.19 35.36 31.13
489.17 0.00 35.36 205.0 0.488E-01 4.23 19.38 35.36 31.13
495.70 0.00 35.36 207.4 0.482E-01 4.24 19.57 35.36 31.12
502.22 0.00 35.36 209.8 0.477E-01 4.25 19.76 35.36 31.11
508.75 0.00 35.36 212.3 0.471E-01 4.26 19.95 35.36 31.10
515.27 0.00 35.36 214.7 0.466E-01 4.27 20.13 35.36 31.09
521.80 0.00 35.36 217.2 0.460E-01 4.28 20.32 35.36 31.08
528.32 0.00 35.36 219.8 0.455E-01 4.29 20.50 35.36 31.07
534.85 0.00 35.36 222.4 0.450E-01 4.30 20.69 35.36 31.06
541.37 0.00 35.36 225.0 0.444E-01 4.31 20.87 35.36 31.04
547.90 0.00 35.36 227.7 0.439E-01 4.33 21.05 35.36 31.03

'



554.42 0.00 35.36 230.4 0.434E-01 4.34 21.23 35.36 31.02
560.95 0.00 35.36 233.1 0.429E-01 4.35 21.41 35.36 31.00
567.47 0.00 35.36 235.9 0.424E-01 4.37 21.59 35.36 30.99
574.00 0.00 35.36 238.7 0.419E-01 4.38 21.77 35.36 30.97
580.53 0.00 35.36 241.5 0.414E-01 4.40 21.95 35.36 30.96
587.05 0.00 35.36 244.4 0.409E-01 4.42 22.13 35.36 30.94
593.58 0.00 35.36 247.3 0.404E-01 4.44 22.30 35.36 30.92
600.10 0.00 35.36 250.3 0.399E-01 4.45 22.48 35.36 30.90
606.63 0.00 35.36 253.3 0.395E-01 4.47 22.66 35.36 30.88
613.15 0.00 35.36 256.3 0.390E-01 4.49 22.83 35.36 30.87
619.68 0.00 35.36 259.4 0.385E-01 4.51 23.00 35.36 30.85
626.20 0.00 35.36 262.5 0.381E-01 4.53 23.18 35.36 30.83
632.73 0.00 35.36 265.7 0.376E-01 4.55 23.35 35.36 30.81
639.25 0.00 35.36 268.9 0.372E-01 4.57 23.52 35.36 30.78
645.78 0.00 35.36 272.1 0.367E-01 4.59 23.69 35.36 30.76
652.30 0.00 35.36 275.4 0.363E-01 4.62 23.86 35.36 30.74
658.83 0.00 35.36 278.7 0.359E-01 4.64 24.03 35.36 30.72
665.36 0.00 35.36 282.1 0.354E-01 4.66 24.20 35.36 30.69
671.88 0.00 35.36 285.5 0.350E-01 4.69 24.37 35.36 30.67
678.41 0.00 35.36 289.0 0.346E-01 4.71 24.54 35.36 30.65
684.93 0.00 35.36 292.4 0.342E-01 4.73 24.71 35.36 30.62
691.46 0.00 35.36 296.0 0.338E-01 4.76 24.88 35.36 30.60
697.98 0.00 35.36 299.5 0.334E-01 4.78 25.04 35.36 30.57
704.51 0.00 35.36 303.2 0.330E-01 4.81 25.21 35.36 30.55
711.03 0.00 35.36 306.8 0.326E-01 4.84 25.38 35.36 30.52
717.56 0.00 35.36 310.5 0.322E-01 4.86 25.54 35.36 30.49
724.08 0.00 35.36 314.3 0.318E-01 4.89 25.70 35.36 30.47
730.61 0.00 35.36 318.0 0.314E-01 4.92 25.87 35.36 30.44
737.13 0.00 35.36 321.9 0.311E-01 4.95 26.03 35.36 30.41
743.66 0.00 35.36 325.7 0.307E-01 4.97 26.19 35.36 30.38
750.19 0.00 35.36 329.7 0.303E-01 5.00 26.36 35.36 30.35
756.71 0.00 35.36 333.6 0.300E-01 5.03 26.52 35.36 30.32
763.24 0.00 35.36 337.6 0.296E-01 5.06 26.68 35.36 30.30
769.76 0.00 35.36 341.7 0.293E-01 5.09 26.84 35.36 30.27
776.29 0.00 35.36 345.7 0.289E-01 5.12 27.00 35.36 30.24
782.81 0.00 35.36 349.9 0.286E-01 5.15 27.16 35.36 30.20
789.34 0.00 35.36 354.1 0.282E-01 5.18 27.32 35.36 30.17

Cumulative travel time = 1766.2469 sec

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT

Vertical diffusivity (initial value) = 0.112E+00 m^2/s
Horizontal diffusivity (initial value) = 0.123E+00 m^2/s

Profile definitions:
BV = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) thickness, measured vertically

= or equal to layer depth, if fully mixed
BH = Gaussian s.d.*sqrt(pi/2) (46%) half-width,

measured horizontally in Y-direction

(



ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

Plume Stage 1 (not bank attached):
X Y Z S C BV BH ZU ZL

789.34 0.00 35.36 354.1 0.282E-01 5.18 27.32 35.36 30.17
799.14 0.00 35.36 356.5 0.280E-01 5.19 27.48 35.36 30.17
808.95 0.00 35.36 358.9 0.279E-01 5.20 27.63 35.36 30.16
818.76 0.00 35.36 361.3 0.277E-01 5.20 27.79 35.36 30.16
828.56 0.00 35.36 363.7 0.275E-01 5.21 27.94 35.36 30.15
838.37 0.00 35.36 366.2 0.273E-01 5.21 28.10 35.36 30.14
848.18 0.00 35.36 368.6 0.271E-01 5.22 28.25 35.36 30.14
857.98 0.00 35.36 371.1 0.269E-01 5.22 28.41 35.36 30.13
867.79 0.00 35.36 373.6 0.268E-01 5.23 28.57 35.36 30.13
877.60 0.00 35.36 376.1 0.266E-01 5.24 28.73 35.36 30.12
887.40 0.00 35.36 378.5 0.264E-01 5.24 28.88 35.36 30.11
897.21 0.00 35.36 381.0 0.262E-01 5.25 29.04 35.36 30.11
907.02 0.00 35.36 383.6 0.261E-01 5.25 29.20 35.36 30.10
916.82 0.00 35.36 386.1 0.259E-01 5.26 29.36 35.36 30.10
926.63 0.00 35.36 388.6 0.257E-01 5.27 29.52 35.36 30.09
936.44 0.00 35.36 391.2 0.256E-01 5.27 29.67 35.36 30.08
946.24 0.00 35.36 393.7 0.254E-01 5.28 29.83 35.36 30.08
956.05 0.00 35.36 396.3 0.252E-01 5.28 29.99 35.36 30.07
965.86 0.00 35.36 398.8 0.251E-01 5.29 30.15 35.36 30.07
975.66 0.00 35.36 401.4 0.249E-01 5.30 30.31 35.36 30.06
985.47 0.00 35.36 404.0 0.247E-01 5.30 30.47 35.36 30.05
995.28 0.00 35.36 406.6 0.246E-01 5.31 30.63 35.36 30.05

1005.08 0.00 35.36 409.2 0.244E-01 5.32 30.79 35.36 30.04
1014.89 0.00 35.36 411.8 0.243E-01 5.32 30.95 35.36 30.03
1024.70 0.00 35.36 414.5 0.241E-01 5.33 31.12 35.36 30.03
1034.50 0.00 35.36 417.1 0.240E-01 5.33 31.28 35.36 30.02
1044.31 0.00 35.36 419.8 0.238E-01 5.34 31.44 35.36 30.02
1054.12 0.00 35.36 422.4 0.237E-01 5.35 31.60 35.36 30.01
1063.92 0.00 35.36 425.1 0.235E-01 5.35 31.76 35.36 30.00
1073.73 0.00 35.36 427.8 0.234E-01 5.36 31.93 35.36 30.00
1083.54 0.00 35.36 430.5 0.232E-01 5.37 32.09 35.36 29.99
1093.34 0.00 35.36 433.2 0.231E-01 5.37 32.25 35.36 29.98
1103.15 0.00 35.36 435.9 0.229E-01 5.38 32.42 35.36 29.98
1112.96 0.00 35.36 438.6 0.228E-01 5.39 32.58 35.36 29.97
1122.76 0.00 35.36 441.4 0.227E-01 5.39 32.75 35.36 29.97
1132.57 0.00 35.36 444.1 0.225E-01 5.40 32.91 35.36 29.96
1142.38 0.00 35.36 446.9 0.224E-01 5.40 33.07 35.36 29.95
1152.18 0.00 35.36 449.6 0.222E-01 5.41 33.24 35.36 29.95
1161.99 0.00 35.36 452.4 0.221E-01 5.42 33.40 35.36 29.94
1171.80 0.00 35.36 455.2 0.220E-01 5.42 33.57 35.36 29.93
1181.60 0.00 35.36 458.0 0.218E-01 5.43 33.74 35.36 29.93
1191.41 0.00 35.36 460.8 0.217E-01 5.44 33.90 35.36 29.92
1201.22 0.00 35.36 463.6 0.216E-01 5.44 34.07 35.36 29.91
1211.02 0.00 35.36 466.4 0.214E-01 5.45 34.23 35.36 29.91
1220.83 0.00 35.36 469.3 0.213E-01 5.46 34.40 35.36 29.90

)



1230.64 0.00 35.36 472.1 0.212E-01 5.46 34.57 35.36 29.89
1240.44 0.00 35.36 475.0 0.210E-01 5.47 34.74 35.36 29.89
1250.25 0.00 35.36 477.9 0.209E-01 5.48 34.90 35.36 29.88
1260.06 0.00 35.36 480.8 0.208E-01 5.48 35.07 35.36 29.87
1269.86 0.00 35.36 483.7 0.207E-01 5.49 35.24 35.36 29.87
1279.67 0.00 35.36 486.6 0.205E-01 5.50 35.41 35.36 29.86
1289.48 0.00 35.36 489.5 0.204E-01 5.50 35.58 35.36 29.85
1299.28 0.00 35.36 492.4 0.203E-01 5.51 35.75 35.36 29.85
1309.09 0.00 35.36 495.4 0.202E-01 5.52 35.92 35.36 29.84
1318.90 0.00 35.36 498.3 0.201E-01 5.52 36.08 35.36 29.83
1328.70 0.00 35.36 501.3 0.199E-01 5.53 36.25 35.36 29.83
1338.51 0.00 35.36 504.3 0.198E-01 5.54 36.42 35.36 29.82
1348.32 0.00 35.36 507.2 0.197E-01 5.54 36.60 35.36 29.81
1358.12 0.00 35.36 510.2 0.196E-01 5.55 36.77 35.36 29.81
1367.93 0.00 35.36 513.3 0.195E-01 5.56 36.94 35.36 29.80
1377.74 0.00 35.36 516.3 0.194E-01 5.57 37.11 35.36 29.79
1387.54 0.00 35.36 519.3 0.193E-01 5.57 37.28 35.36 29.78
1397.35 0.00 35.36 522.3 0.191E-01 5.58 37.45 35.36 29.78
1407.16 0.00 35.36 525.4 0.190E-01 5.59 37.62 35.36 29.77
1416.96 0.00 35.36 528.5 0.189E-01 5.59 37.79 35.36 29.76
1426.77 0.00 35.36 531.5 0.188E-01 5.60 37.97 35.36 29.76
1436.58 0.00 35.36 534.6 0.187E-01 5.61 38.14 35.36 29.75
1446.38 0.00 35.36 537.7 0.186E-01 5.61 38.31 35.36 29.74
1456.19 0.00 35.36 540.9 0.185E-01 5.62 38.49 35.36 29.74
1466.00 0.00 35.36 544.0 0.184E-01 5.63 38.66 35.36 29.73
1475.80 0.00 35.36 547.1 0.183E-01 5.64 38.83 35.36 29.72
1485.61 0.00 35.36 550.3 0.182E-01 5.64 39.01 35.36 29.71
1495.42 0.00 35.36 553.4 0.181E-01 5.65 39.18 35.36 29.71
1505.22 0.00 35.36 556.6 0.180E-01 5.66 39.36 35.36 29.70
1515.03 0.00 35.36 559.8 0.179E-01 5.66 39.53 35.36 29.69
1524.84 0.00 35.36 563.0 0.178E-01 5.67 39.71 35.36 29.69
1534.64 0.00 35.36 566.2 0.177E-01 5.68 39.88 35.36 29.68
1544.45 0.00 35.36 569.4 0.176E-01 5.69 40.06 35.36 29.67
1554.26 0.00 35.36 572.7 0.175E-01 5.69 40.23 35.36 29.66
1564.06 0.00 35.36 575.9 0.174E-01 5.70 40.41 35.36 29.66
1573.87 0.00 35.36 579.2 0.173E-01 5.71 40.59 35.36 29.65
1583.68 0.00 35.36 582.4 0.172E-01 5.72 40.76 35.36 29.64
1593.48 0.00 35.36 585.7 0.171E-01 5.72 40.94 35.36 29.63
1603.29 0.00 35.36 589.0 0.170E-01 5.73 41.12 35.36 29.63
1613.10 0.00 35.36 592.3 0.169E-01 5.74 41.29 35.36 29.62
1622.90 0.00 35.36 595.6 0.168E-01 5.75 41.47 35.36 29.61
1632.71 0.00 35.36 599.0 0.167E-01 5.75 41.65 35.36 29.60
1642.52 0.00 35.36 602.3 0.166E-01 5.76 41.83 35.36 29.60
1652.32 0.00 35.36 605.7 0.165E-01 5.77 42.00 35.36 29.59
1662.13 0.00 35.36 609.0 0.164E-01 5.78 42.18 35.36 29.58
1671.94 0.00 35.36 612.4 0.163E-01 5.78 42.36 35.36 29.57
1681.74 0.00 35.36 615.8 0.162E-01 5.79 42.54 35.36 29.57
1691.55 0.00 35.36 619.2 0.161E-01 5.80 42.72 35.36 29.56
1701.36 0.00 35.36 622.7 0.161E-01 5.81 42.90 35.36 29.55
1711.16 0.00 35.36 626.1 0.160E-01 5.81 43.08 35.36 29.54
1720.97 0.00 35.36 629.5 0.159E-01 5.82 43.26 35.36 29.54
1730.78 0.00 35.36 633.0 0.158E-01 5.83 43.44 35.36 29.53

*



1740.58 0.00 35.36 636.5 0.157E-01 5.84 43.62 35.36 29.52
1750.39 0.00 35.36 640.0 0.156E-01 5.84 43.80 35.36 29.51
1760.20 0.00 35.36 643.5 0.155E-01 5.85 43.98 35.36 29.50
1770.00 0.00 35.36 647.0 0.155E-01 5.86 44.16 35.36 29.50

Cumulative travel time = 3945.4949 sec

Simulation limit based on maximum specified distance = 1770.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD161: PASSIVE AMBIENT MIXING IN UNIFORM AMBIENT
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CORMIX1: Single Port Discharges End of Prediction File
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
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CORMIX SESSION REPORT:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
CORMIX Version 5.0GT

HYDRO1:Version March,2007
SITE NAME/LABEL: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water
Disch

DESIGN CASE: Summer stratified 10 cm/s
FILE NAME: C:\Program Files\CORMIX 5.0\MyFiles\Port Ambrose

\summer stratified 10 cms.prd
Using subsystem CORMIX1: Single Port Discharges
Start of session: 11/11/2013--14:46:37

*****************************************************************************
SUMMARY OF INPUT DATA:
-----------------------------------------------------------------------------
AMBIENT PARAMETERS:

Cross-section = unbounded
Average depth HA = 35.36 m
Depth at discharge HD = 35.36 m
Ambient velocity UA = 0.1 m/s
Darcy-Weisbach friction factor F = 0.0096

Calculated from Manning's n = 0.02
Wind velocity UW = 2 m/s
Stratification Type STRCND = A
Surface density RHOAS = 1021.17 kg/m^3
Bottom density RHOAB = 1025.3700 kg/m^3

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE PARAMETERS: Single Port Discharge

Nearest bank = left
Distance to bank DISTB = 1000 m
Port diameter D0 = 0.8230 m
Port cross-sectional area A0 = 0.5319 m^2
Discharge velocity U0 = 0.68 m/s
Discharge flowrate Q0 = 0.36 m^3/s
Discharge port height H0 = 23.77 m
Vertical discharge angle THETA = -90 deg
Horizontal discharge angle SIGMA = 0 deg
Discharge density RHO0 = 1019.41 kg/m^3
Density difference DRHO = 3.8600 kg/m^3
Buoyant acceleration GP0 = 0.0301 m/s^2
Discharge concentration C0 = 10 deg.C
Surface heat exchange coeff. KS = 0.000007 m/s
Coefficient of decay KD = 0 /s

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES:

LQ = 0.73 m Lm = 4.94 m Lb = 13.32 m
LM = 3.01 m Lm' = 99999 m Lb' = 99999 m

-----------------------------------------------------------------------------
NON-DIMENSIONAL PARAMETERS:

Port densimetric Froude number FR0 = 3.88
Velocity ratio R = 6.77

-----------------------------------------------------------------------------

"

CORMIX SESSION REPORT:

DESIGN CASE: Summer stratified 10 cm/s



MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:
Toxic discharge = no
Water quality standard specified = yes
Water quality standard CSTD = 1 deg.C
Regulatory mixing zone = yes
Regulatory mixing zone specification = distance
Regulatory mixing zone value = 100 m (m^2 if area)
Region of interest = 1770 m

*****************************************************************************
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION:

*------------------------*
| FLOW CLASS = IPV2 |
*------------------------*
This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water
depth at the discharge site. The ambient density stratification at the
discharge site is relatively weak and unimportant so the discharge flow
penetrates to the surface and/or breaks down the existing stratification
through vigorous mixing.
Applicable layer depth = water depth = 35.36 m

*****************************************************************************
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):

-----------------------------------------------------------------------------
X-Y-Z Coordinate system:

Origin is located at the bottom below the port center:
1000 m from the left bank/shore.

Number of display steps NSTEP = 100 per module.
-----------------------------------------------------------------------------
NEAR-FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing. It has no regulatory

implication. However, this information may be useful for the discharge
designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the
discharge design conditions.
Pollutant concentration at NFR edge c = 0.8642 deg.C
Dilution at edge of NFR s = 11.6
NFR Location: x = 11.21 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 35.36 m

NFR plume dimensions: half-width (bh) = 8.78 m
thickness (bv) = 2.37 m

Cumulative travel time: 88.6071 sec.
-----------------------------------------------------------------------------
Buoyancy assessment:

The effluent density is less than the surrounding ambient water
density at the discharge level.
Therefore, the effluent is POSITIVELY BUOYANT and will tend to rise towards
the surface.

-----------------------------------------------------------------------------
Stratification assessment:

The specified ambient density stratification is weak relative to the
discharge conditions and is dynamically unimportant. The discharge will
behave as if the ambient were unstratified.

#



-----------------------------------------------------------------------------
UPSTREAM INTRUSION SUMMARY:
Plume exhibits upstream intrusion due to low ambient velocity or strong

discharge buoyancy.
Intrusion length = 4.74 m
Intrusion stagnation point = 2.07 m
Intrusion thickness = 2.37 m
Intrusion half width at impingement = 8.78 m
Intrusion half thickness at impingement = 2.37 m

-----------------------------------------------------------------------------
PLUME BANK CONTACT SUMMARY:

Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************
No TDZ was specified for this simulation.
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:

Pollutant concentration c = 0.597985 deg.C
Corresponding dilution s = 16.7
Plume location: x = 100 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 35.36 m

Plume dimensions: half-width (bh) = 37.38 m
thickness (bv) = 0.81 m

Cumulative travel time: 976.5397 sec.
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met

within the RMZ. In particular:
The ambient water quality standard was encountered at the following

plume position:
Water quality standard = 1 deg.C
Corresponding dilution s = 10
Plume location: x = 9.19 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 35.36 m

Plume dimensions: half-width (bh) = 7.75 m
thickness (bv) = 2.37 m

********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************
REMINDER: The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known

technique is NOT AN EXACT SCIENCE.
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the

CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated
plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate
to within about +-50% (standard deviation).

As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges
the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.

$

The ambient water quality standard was encountered at the following
plume position:



CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
Subsystem CORMIX1: Single Port Discharges

CORMIX Version 5.0GT
HYDRO1 Version 5.0.0.0 March 2007

-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CASE DESCRIPTION
Site name/label: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water Disch
Design case: Summer stratified 10 cm/s
FILE NAME: C:\...MyFiles\Port Ambrose\summer stratified 10 cms.prd
Time stamp: Mon Nov 11 14:46:37 2013

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Unbounded section
HA = 35.36 HD = 35.36
UA = 0.100 F = 0.010 USTAR =0.3459E-02
UW = 2.000 UWSTAR=0.2198E-02
Density stratified environment
STRCND= A RHOAM = 1023.2700
RHOAS = 1021.1700 RHOAB = 1025.3700 RHOAH0= 1022.5458 E =0.1136E-02

DISCHARGE PARAMETERS (metric units)
BANK = LEFT DISTB = 1000.00
D0 = 0.823 A0 = 0.532 H0 = 23.77 SUB0 = 11.58
THETA = -90.00 SIGMA = 0.00
U0 = 0.677 Q0 = 0.360 =0.3600E+00
RHO0 = 1019.4100 DRHO0 =0.3136E+01 GP0 =0.3007E-01
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
IPOLL = 3 KS =0.7165E-05 KD =0.0000E+00

FLUX VARIABLES (metric units)
Q0 =0.3600E+00 M0 =0.2436E+00 J0 =0.1083E-01 SIGNJ0= 1.0
Associated length scales (meters)
LQ = 0.73 LM = 3.01 Lm = 4.94 Lb = 13.32

Lmp = 99999.00 Lbp = 99999.00

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FR0 = 3.88 R = 6.77

FLOW CLASSIFICATION
111111111111111111111111111111111111111111
1 Flow class (CORMIX1) = IPV2 1
1 Applicable layer depth HS = 35.36 1
111111111111111111111111111111111111111111

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
NTOX = 0
NSTD = 1 CSTD =0.1000E+01
REGMZ = 1

"

CORMIX1 PREDICTION FILE:

Design case: Summer stratified 10 cm/s



REGSPC= 1 XREG = 100.00 WREG = 0.00 AREG = 0.00
XINT = 1770.00 XMAX = 1770.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:

1000.00 m from the LEFT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.

NSTEP = 100 display intervals per module
-----------------------------------------------------------------------------

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact
C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.41

END OF MOD101: DISCHARGE MODULE
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Jet/plume transition motion in weak crossflow.

Zone of flow establishment: THETAE= -86.50 SIGMAE= 0.00
LE = 1.75 XE = 0.05 YE = 0.00 ZE = 22.03

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.41
0.05 0.00 22.03 1.0 0.100E+02 0.42
0.06 0.00 21.97 1.0 0.100E+02 0.43
0.07 0.00 21.86 1.0 0.100E+02 0.44
0.07 0.00 21.74 1.0 0.100E+02 0.45
0.08 0.00 21.63 1.0 0.100E+02 0.47
0.10 0.00 21.46 1.0 0.100E+02 0.49
0.12 0.00 21.35 1.0 0.100E+02 0.50
0.13 0.00 21.23 1.0 0.100E+02 0.52
0.15 0.00 21.12 1.0 0.980E+01 0.53
0.17 0.00 21.01 1.0 0.961E+01 0.55
0.19 0.00 20.89 1.1 0.943E+01 0.56
0.21 0.00 20.78 1.1 0.925E+01 0.58
0.23 0.00 20.67 1.1 0.905E+01 0.60
0.26 0.00 20.56 1.1 0.885E+01 0.62

#



0.28 0.00 20.45 1.2 0.863E+01 0.64
0.31 0.00 20.34 1.2 0.841E+01 0.67
0.35 0.00 20.23 1.2 0.819E+01 0.70
0.38 0.00 20.12 1.3 0.795E+01 0.73
0.42 0.00 20.01 1.3 0.771E+01 0.76
0.47 0.00 19.91 1.3 0.746E+01 0.80
0.51 0.00 19.80 1.4 0.721E+01 0.84
0.57 0.00 19.70 1.4 0.694E+01 0.88
0.62 0.00 19.60 1.5 0.666E+01 0.93
0.69 0.00 19.51 1.6 0.638E+01 0.99
0.76 0.00 19.42 1.6 0.608E+01 1.05
0.84 0.00 19.34 1.7 0.579E+01 1.11
0.93 0.00 19.27 1.8 0.551E+01 1.18
0.97 0.00 19.23 1.9 0.538E+01 1.21
1.07 0.00 19.18 1.9 0.517E+01 1.26
1.18 0.00 19.14 2.0 0.502E+01 1.29
1.29 0.00 19.12 2.0 0.496E+01 1.31

Minimum jet height has been reached.
1.41 0.00 19.12 2.0 0.496E+01 1.30
1.52 0.00 19.14 2.0 0.498E+01 1.28
1.63 0.00 19.17 2.0 0.498E+01 1.26
1.73 0.00 19.22 2.0 0.496E+01 1.24
1.83 0.00 19.28 2.0 0.493E+01 1.22
1.92 0.00 19.35 2.1 0.487E+01 1.20
2.01 0.00 19.42 2.1 0.480E+01 1.18
2.10 0.00 19.49 2.1 0.473E+01 1.17
2.18 0.00 19.57 2.2 0.464E+01 1.16
2.26 0.00 19.65 2.2 0.456E+01 1.16
2.34 0.00 19.74 2.2 0.447E+01 1.15
2.41 0.00 19.82 2.3 0.438E+01 1.15
2.49 0.00 19.91 2.3 0.429E+01 1.15
2.56 0.00 20.00 2.4 0.420E+01 1.15
2.63 0.00 20.09 2.4 0.412E+01 1.15
2.70 0.00 20.18 2.5 0.403E+01 1.16
2.77 0.00 20.27 2.5 0.395E+01 1.16
2.84 0.00 20.36 2.6 0.386E+01 1.17
2.91 0.00 20.45 2.6 0.378E+01 1.17
2.98 0.00 20.54 2.7 0.370E+01 1.18
3.05 0.00 20.63 2.8 0.363E+01 1.19
3.12 0.00 20.72 2.8 0.355E+01 1.20
3.19 0.00 20.81 2.9 0.348E+01 1.21
3.26 0.00 20.90 2.9 0.341E+01 1.21
3.33 0.00 20.99 3.0 0.334E+01 1.22
3.40 0.00 21.08 3.1 0.327E+01 1.23
3.46 0.00 21.17 3.1 0.320E+01 1.24
3.53 0.00 21.27 3.2 0.314E+01 1.26
3.60 0.00 21.36 3.3 0.307E+01 1.27
3.67 0.00 21.45 3.3 0.301E+01 1.28
3.74 0.00 21.54 3.4 0.295E+01 1.29
3.81 0.00 21.63 3.5 0.289E+01 1.30
3.88 0.00 21.72 3.5 0.283E+01 1.32
3.95 0.00 21.81 3.6 0.278E+01 1.33

$



4.02 0.00 21.90 3.7 0.272E+01 1.34
4.09 0.00 21.99 3.7 0.267E+01 1.36
4.16 0.00 22.08 3.8 0.262E+01 1.37
4.23 0.00 22.17 3.9 0.257E+01 1.39
4.30 0.00 22.26 4.0 0.252E+01 1.40
4.38 0.00 22.35 4.0 0.247E+01 1.42
4.48 0.00 22.48 4.2 0.240E+01 1.44
4.56 0.00 22.57 4.2 0.236E+01 1.45
4.63 0.00 22.65 4.3 0.231E+01 1.47
4.71 0.00 22.74 4.4 0.227E+01 1.49
4.78 0.00 22.83 4.5 0.223E+01 1.50
4.85 0.00 22.91 4.6 0.219E+01 1.52
4.93 0.00 23.00 4.7 0.215E+01 1.54
5.00 0.00 23.08 4.7 0.211E+01 1.55
5.08 0.00 23.17 4.8 0.207E+01 1.57
5.16 0.00 23.25 4.9 0.203E+01 1.59
5.24 0.00 23.34 5.0 0.200E+01 1.61
5.31 0.00 23.42 5.1 0.196E+01 1.62
5.39 0.00 23.51 5.2 0.193E+01 1.64
5.47 0.00 23.59 5.3 0.189E+01 1.66
5.55 0.00 23.67 5.4 0.186E+01 1.68
5.63 0.00 23.75 5.5 0.183E+01 1.70
5.71 0.00 23.83 5.6 0.180E+01 1.72
5.79 0.00 23.91 5.7 0.177E+01 1.74
5.87 0.00 23.99 5.8 0.173E+01 1.76
5.96 0.00 24.07 5.9 0.170E+01 1.78
6.04 0.00 24.15 6.0 0.168E+01 1.80
6.12 0.00 24.23 6.1 0.165E+01 1.82
6.21 0.00 24.30 6.2 0.162E+01 1.84
6.29 0.00 24.38 6.3 0.159E+01 1.86
6.38 0.00 24.46 6.4 0.157E+01 1.88
6.46 0.00 24.53 6.5 0.155E+01 1.90
6.55 0.00 24.60 6.6 0.152E+01 1.92
6.64 0.00 24.68 6.7 0.150E+01 1.94
6.73 0.00 24.75 6.8 0.148E+01 1.96
6.82 0.00 24.82 6.8 0.147E+01 1.97

Terminal level in stratified ambient has been reached.
Cumulative travel time = 44.6950 sec

END OF CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD132: LAYER BOUNDARY IMPINGEMENT/UPSTREAM SPREADING

Vertical angle of layer/boundary impingement = 38.75 deg
Horizontal angle of layer/boundary impingement = 0.00 deg

UPSTREAM INTRUSION PROPERTIES:
Upstream intrusion length = 4.74 m
X-position of upstream stagnation point = 2.07 m
Thickness in intrusion region = 2.37 m
Half-width at downstream end = 8.78 m

%



Thickness at downstream end = 2.37 m

Control volume inflow:
X Y Z S C B

6.82 0.00 24.82 6.8 0.147E+01 1.97

Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C BV BH ZU ZL
2.07 0.00 35.36 9999.9 0.000E+00 0.00 0.00 35.36 35.36
2.26 0.00 35.36 27.7 0.361E+00 0.58 1.24 35.36 34.77
3.15 0.00 35.36 11.5 0.868E+00 1.40 3.02 35.36 33.95
4.05 0.00 35.36 8.7 0.115E+01 1.85 4.08 35.36 33.51
4.94 0.00 35.36 7.5 0.132E+01 2.14 4.92 35.36 33.22
5.84 0.00 35.36 7.0 0.143E+01 2.31 5.64 35.36 33.05
6.73 0.00 35.36 6.8 0.147E+01 2.37 6.27 35.36 32.99
7.63 0.00 35.36 7.4 0.135E+01 2.37 6.85 35.36 32.99
8.52 0.00 35.36 9.0 0.112E+01 2.37 7.38 35.36 32.99

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**
The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard

or CCC value of 0.100E+01 in the current prediction interval.
This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality

standard or CCC value.
9.42 0.00 35.36 10.4 0.961E+00 2.37 7.87 35.36 32.99

10.31 0.00 35.36 11.2 0.893E+00 2.37 8.34 35.36 32.99
11.21 0.00 35.36 11.6 0.864E+00 2.37 8.78 35.36 32.99

Cumulative travel time = 88.6071 sec

END OF MOD132: LAYER BOUNDARY IMPINGEMENT/UPSTREAM SPREADING
-----------------------------------------------------------------------------
** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING

Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

Plume Stage 1 (not bank attached):
X Y Z S C BV BH ZU ZL

11.21 0.00 35.36 11.6 0.864E+00 2.37 8.78 35.36 32.99
28.79 0.00 35.36 13.6 0.735E+00 1.46 16.71 35.36 33.89

&

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**



46.38 0.00 35.36 14.7 0.679E+00 1.16 22.89 35.36 34.20
63.97 0.00 35.36 15.5 0.644E+00 0.99 28.18 35.36 34.37
81.56 0.00 35.36 16.2 0.619E+00 0.88 32.89 35.36 34.47
99.15 0.00 35.36 16.7 0.599E+00 0.81 37.18 35.36 34.55

** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **
In this prediction interval the plume DOWNSTREAM distance meets or exceeds
the regulatory value = 100.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.

116.73 0.00 35.36 17.2 0.583E+00 0.75 41.14 35.36 34.61
134.32 0.00 35.36 17.6 0.569E+00 0.71 44.83 35.36 34.65
151.91 0.00 35.36 18.0 0.557E+00 0.67 48.30 35.36 34.69
169.50 0.00 35.36 18.3 0.546E+00 0.64 51.59 35.36 34.72
187.09 0.00 35.36 18.6 0.536E+00 0.61 54.70 35.36 34.74
204.67 0.00 35.36 19.0 0.527E+00 0.59 57.68 35.36 34.76
222.26 0.00 35.36 19.3 0.518E+00 0.57 60.53 35.36 34.78
239.85 0.00 35.36 19.6 0.510E+00 0.56 63.26 35.36 34.80
257.44 0.00 35.36 19.9 0.503E+00 0.54 65.90 35.36 34.81
275.03 0.00 35.36 20.2 0.496E+00 0.53 68.44 35.36 34.83
292.61 0.00 35.36 20.5 0.489E+00 0.52 70.90 35.36 34.84
310.20 0.00 35.36 20.7 0.482E+00 0.51 73.28 35.36 34.85
327.79 0.00 35.36 21.0 0.475E+00 0.50 75.59 35.36 34.86
345.38 0.00 35.36 21.3 0.469E+00 0.49 77.84 35.36 34.86
362.97 0.00 35.36 21.6 0.462E+00 0.49 80.02 35.36 34.87
380.55 0.00 35.36 21.9 0.456E+00 0.48 82.15 35.36 34.88
398.14 0.00 35.36 22.2 0.450E+00 0.47 84.23 35.36 34.88
415.73 0.00 35.36 22.5 0.444E+00 0.47 86.27 35.36 34.89
433.32 0.00 35.36 22.8 0.438E+00 0.46 88.25 35.36 34.89
450.90 0.00 35.36 23.1 0.432E+00 0.46 90.20 35.36 34.90
468.49 0.00 35.36 23.4 0.427E+00 0.46 92.10 35.36 34.90
486.08 0.00 35.36 23.7 0.421E+00 0.45 93.97 35.36 34.90
503.67 0.00 35.36 24.1 0.415E+00 0.45 95.81 35.36 34.90
521.26 0.00 35.36 24.4 0.410E+00 0.45 97.61 35.36 34.91
538.84 0.00 35.36 24.7 0.404E+00 0.45 99.38 35.36 34.91
556.43 0.00 35.36 25.1 0.399E+00 0.45 101.12 35.36 34.91
574.02 0.00 35.36 25.4 0.393E+00 0.44 102.83 35.36 34.91
591.61 0.00 35.36 25.8 0.388E+00 0.44 104.51 35.36 34.91
609.20 0.00 35.36 26.1 0.382E+00 0.44 106.17 35.36 34.91
626.78 0.00 35.36 26.5 0.377E+00 0.44 107.81 35.36 34.91
644.37 0.00 35.36 26.9 0.372E+00 0.44 109.42 35.36 34.91
661.96 0.00 35.36 27.3 0.366E+00 0.44 111.01 35.36 34.91
679.55 0.00 35.36 27.6 0.361E+00 0.44 112.58 35.36 34.91
697.14 0.00 35.36 28.0 0.356E+00 0.44 114.13 35.36 34.91
714.72 0.00 35.36 28.5 0.351E+00 0.44 115.67 35.36 34.91
732.31 0.00 35.36 28.9 0.346E+00 0.44 117.18 35.36 34.91
749.90 0.00 35.36 29.3 0.341E+00 0.44 118.68 35.36 34.91
767.49 0.00 35.36 29.7 0.336E+00 0.45 120.16 35.36 34.91
785.08 0.00 35.36 30.2 0.331E+00 0.45 121.62 35.36 34.91
802.66 0.00 35.36 30.6 0.326E+00 0.45 123.07 35.36 34.91
820.25 0.00 35.36 31.1 0.321E+00 0.45 124.51 35.36 34.91
837.84 0.00 35.36 31.6 0.316E+00 0.45 125.93 35.36 34.91
855.43 0.00 35.36 32.0 0.312E+00 0.45 127.33 35.36 34.90
873.02 0.00 35.36 32.5 0.307E+00 0.45 128.73 35.36 34.90

'



890.60 0.00 35.36 33.0 0.302E+00 0.46 130.11 35.36 34.90
908.19 0.00 35.36 33.5 0.298E+00 0.46 131.48 35.36 34.90
925.78 0.00 35.36 34.0 0.293E+00 0.46 132.84 35.36 34.90
943.37 0.00 35.36 34.6 0.289E+00 0.46 134.19 35.36 34.89
960.96 0.00 35.36 35.1 0.284E+00 0.47 135.52 35.36 34.89
978.54 0.00 35.36 35.6 0.280E+00 0.47 136.85 35.36 34.89
996.13 0.00 35.36 36.2 0.276E+00 0.47 138.17 35.36 34.89

1013.72 0.00 35.36 36.8 0.271E+00 0.47 139.47 35.36 34.88
1031.31 0.00 35.36 37.3 0.267E+00 0.48 140.77 35.36 34.88
1048.90 0.00 35.36 37.9 0.263E+00 0.48 142.06 35.36 34.88
1066.48 0.00 35.36 38.5 0.259E+00 0.48 143.34 35.36 34.87
1084.07 0.00 35.36 39.1 0.255E+00 0.49 144.61 35.36 34.87
1101.66 0.00 35.36 39.8 0.251E+00 0.49 145.88 35.36 34.87
1119.25 0.00 35.36 40.4 0.247E+00 0.49 147.14 35.36 34.86
1136.83 0.00 35.36 41.0 0.243E+00 0.50 148.38 35.36 34.86
1154.42 0.00 35.36 41.7 0.239E+00 0.50 149.63 35.36 34.86
1172.01 0.00 35.36 42.3 0.236E+00 0.51 150.86 35.36 34.85
1189.60 0.00 35.36 43.0 0.232E+00 0.51 152.09 35.36 34.85
1207.19 0.00 35.36 43.7 0.228E+00 0.51 153.31 35.36 34.84
1224.77 0.00 35.36 44.4 0.225E+00 0.52 154.53 35.36 34.84
1242.36 0.00 35.36 45.1 0.221E+00 0.52 155.74 35.36 34.84
1259.95 0.00 35.36 45.8 0.218E+00 0.53 156.94 35.36 34.83
1277.54 0.00 35.36 46.5 0.214E+00 0.53 158.14 35.36 34.83
1295.13 0.00 35.36 47.3 0.211E+00 0.53 159.33 35.36 34.82
1312.71 0.00 35.36 48.0 0.208E+00 0.54 160.51 35.36 34.82
1330.30 0.00 35.36 48.8 0.204E+00 0.54 161.69 35.36 34.81
1347.89 0.00 35.36 49.6 0.201E+00 0.55 162.87 35.36 34.81
1365.48 0.00 35.36 50.4 0.198E+00 0.55 164.04 35.36 34.80
1383.07 0.00 35.36 51.2 0.195E+00 0.56 165.20 35.36 34.80
1400.65 0.00 35.36 52.0 0.192E+00 0.56 166.37 35.36 34.79
1418.24 0.00 35.36 52.8 0.189E+00 0.57 167.52 35.36 34.79
1435.83 0.00 35.36 53.6 0.186E+00 0.57 168.67 35.36 34.78
1453.42 0.00 35.36 54.5 0.183E+00 0.58 169.82 35.36 34.78
1471.00 0.00 35.36 55.4 0.180E+00 0.58 170.96 35.36 34.77
1488.59 0.00 35.36 56.2 0.177E+00 0.59 172.10 35.36 34.77
1506.18 0.00 35.36 57.1 0.175E+00 0.59 173.24 35.36 34.76
1523.77 0.00 35.36 58.0 0.172E+00 0.60 174.37 35.36 34.76
1541.36 0.00 35.36 58.9 0.169E+00 0.60 175.50 35.36 34.75
1558.94 0.00 35.36 59.8 0.167E+00 0.61 176.62 35.36 34.75
1576.53 0.00 35.36 60.8 0.164E+00 0.62 177.74 35.36 34.74
1594.12 0.00 35.36 61.7 0.161E+00 0.62 178.86 35.36 34.74
1611.71 0.00 35.36 62.7 0.159E+00 0.63 179.97 35.36 34.73
1629.30 0.00 35.36 63.7 0.157E+00 0.63 181.08 35.36 34.72
1646.88 0.00 35.36 64.7 0.154E+00 0.64 182.18 35.36 34.72
1664.47 0.00 35.36 65.7 0.152E+00 0.64 183.29 35.36 34.71
1682.06 0.00 35.36 66.7 0.149E+00 0.65 184.39 35.36 34.71
1699.65 0.00 35.36 67.7 0.147E+00 0.66 185.48 35.36 34.70
1717.23 0.00 35.36 68.8 0.145E+00 0.66 186.58 35.36 34.69
1734.82 0.00 35.36 69.8 0.143E+00 0.67 187.67 35.36 34.69
1752.41 0.00 35.36 70.9 0.141E+00 0.68 188.75 35.36 34.68
1770.00 0.00 35.36 72.0 0.138E+00 0.68 189.84 35.36 34.67

Cumulative travel time = 17676.5391 sec

(



Simulation limit based on maximum specified distance = 1770.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD141: BUOYANT AMBIENT SPREADING
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CORMIX1: Single Port Discharges End of Prediction File
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

)



CORMIX SESSION REPORT:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
CORMIX Version 5.0GT

HYDRO1:Version March,2007
SITE NAME/LABEL: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water
Disch

DESIGN CASE: Summer stratified 30 cm/s
FILE NAME: C:\Program Files\CORMIX 5.0\MyFiles\Port Ambrose

\summer stratified 30 cms.prd
Using subsystem CORMIX1: Single Port Discharges
Start of session: 11/11/2013--15:21:57

*****************************************************************************
SUMMARY OF INPUT DATA:
-----------------------------------------------------------------------------
AMBIENT PARAMETERS:

Cross-section = unbounded
Average depth HA = 35.36 m
Depth at discharge HD = 35.36 m
Ambient velocity UA = 0.3 m/s
Darcy-Weisbach friction factor F = 0.0096

Calculated from Manning's n = 0.02
Wind velocity UW = 2 m/s
Stratification Type STRCND = A
Surface density RHOAS = 1021.17 kg/m^3
Bottom density RHOAB = 1025.3700 kg/m^3

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE PARAMETERS: Single Port Discharge

Nearest bank = left
Distance to bank DISTB = 1000 m
Port diameter D0 = 0.8230 m
Port cross-sectional area A0 = 0.5319 m^2
Discharge velocity U0 = 0.68 m/s
Discharge flowrate Q0 = 0.36 m^3/s
Discharge port height H0 = 23.77 m
Vertical discharge angle THETA = -90 deg
Horizontal discharge angle SIGMA = 0 deg
Discharge density RHO0 = 1019.41 kg/m^3
Density difference DRHO = 3.1359 kg/m^3
Buoyant acceleration GP0 = 0.0301 m/s^2
Discharge concentration C0 = 10 deg.C
Surface heat exchange coeff. KS = 0.000007 m/s
Coefficient of decay KD = 0 /s

-----------------------------------------------------------------------------
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES:

LQ = 0.73 m Lm = 1.65 m Lb = 0.40 m
LM = 3.33 m Lm' = 3.83 m Lb' = 4.10 m

-----------------------------------------------------------------------------
NON-DIMENSIONAL PARAMETERS:

Port densimetric Froude number FR0 = 4.30
Velocity ratio R = 2.26

-----------------------------------------------------------------------------

"

CORMIX SESSION REPORT:

DESIGN CASE: Summer stratified 30 cm/s



MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:
Toxic discharge = no
Water quality standard specified = yes
Water quality standard CSTD = 1 deg.C
Regulatory mixing zone = yes
Regulatory mixing zone specification = distance
Regulatory mixing zone value = 100 m (m^2 if area)
Region of interest = 1770 m

*****************************************************************************
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION:

*------------------------*
| FLOW CLASS = IS4 |
*------------------------*
This flow configuration applies to a layer corresponding to the linearly
stratified density layer at the discharge site.
Applicable layer depth = water depth = 35.36 m

*****************************************************************************
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):

-----------------------------------------------------------------------------
X-Y-Z Coordinate system:

Origin is located at the bottom below the port center:
1000 m from the left bank/shore.

Number of display steps NSTEP = 100 per module.
-----------------------------------------------------------------------------
NEAR-FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing. It has no regulatory

implication. However, this information may be useful for the discharge
designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the
discharge design conditions.
Pollutant concentration at NFR edge c = 0.5153 deg.C
Dilution at edge of NFR s = 19.4
NFR Location: x = 23.25 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 25.35 m

NFR plume dimensions: half-width (bh) = 3.41 m
thickness (bv) = 3.41 m

Cumulative travel time: 79.5798 sec.
-----------------------------------------------------------------------------
Buoyancy assessment:

The effluent density is less than the surrounding ambient water
density at the discharge level.
Therefore, the effluent is POSITIVELY BUOYANT and will tend to rise towards
the surface.

-----------------------------------------------------------------------------
Stratification assessment:

The specified ambient density stratification is dynamically important.
The discharge near field flow is trapped within the linearly stratified
ambient density layer.

-----------------------------------------------------------------------------
PLUME BANK CONTACT SUMMARY:

Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.

#



************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************
No TDZ was specified for this simulation.
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:

Pollutant concentration c = 0.354019 deg.C
Corresponding dilution s = 28.2
Plume location: x = 100 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 25.35 m

Plume dimensions: half-width (bh) = 14.28 m
thickness (bv) = 1.19 m

Cumulative travel time: 335.4175 sec.
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met

within the RMZ. In particular:
The ambient water quality standard was encountered at the following

plume position:
Water quality standard = 1 deg.C
Corresponding dilution s = 10
Plume location: x = 17.20 m

(centerline coordinates) y = 0 m
z = 24.91 m

Plume dimension: half-width (bh) = 1.62 m
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************
REMINDER: The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known

technique is NOT AN EXACT SCIENCE.
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the

CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated
plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate
to within about +-50% (standard deviation).

As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges
the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.

$

The ambient water quality standard was encountered at the following
plume position:



CORMIX1 PREDICTION FILE:
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM
Subsystem CORMIX1: Single Port Discharges

CORMIX Version 5.0GT
HYDRO1 Version 5.0.0.0 March 2007

-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CASE DESCRIPTION
Site name/label: Port Ambrose LNGRV Commissioning Cooling Water Disch
Design case: Summer stratified 30 cm/s
FILE NAME: C:\...MyFiles\Port Ambrose\summer stratified 30 cms.prd
Time stamp: Mon Nov 11 15:21:57 2013

ENVIRONMENT PARAMETERS (metric units)
Unbounded section
HA = 35.36 HD = 35.36
UA = 0.300 F = 0.010 USTAR =0.1038E-01
UW = 2.000 UWSTAR=0.2198E-02
Density stratified environment
STRCND= A RHOAM = 1023.2700
RHOAS = 1021.1700 RHOAB = 1025.3700 RHOAH0= 1022.5458 E =0.1136E-02

DISCHARGE PARAMETERS (metric units)
BANK = LEFT DISTB = 1000.00
D0 = 0.823 A0 = 0.532 H0 = 23.77 SUB0 = 11.58
THETA = -90.00 SIGMA = 0.00
U0 = 0.677 Q0 = 0.360 =0.3600E+00
RHO0 = 1019.4100 DRHO0 =0.3136E+01 GP0 =0.3007E-01
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
IPOLL = 3 KS =0.7165E-05 KD =0.0000E+00

FLUX VARIABLES (metric units)
Q0 =0.3600E+00 M0 =0.2436E+00 J0 =0.1083E-01 SIGNJ0= 1.0
Associated length scales (meters)
LQ = 0.73 LM = 3.33 Lm = 1.65 Lb = 0.40

Lmp = 3.83 Lbp = 4.10

NON-DIMENSIONAL PARAMETERS
FR0 = 4.30 R = 2.26

FLOW CLASSIFICATION
111111111111111111111111111111111111111111
1 Flow class (CORMIX1) = IS4 1
1 Applicable layer depth HS = 35.36 1
111111111111111111111111111111111111111111

MIXING ZONE / TOXIC DILUTION / REGION OF INTEREST PARAMETERS
C0 =0.1000E+02 CUNITS= deg.C
NTOX = 0
NSTD = 1 CSTD =0.1000E+01
REGMZ = 1

"

CORMIX1 PREDICTION FILE:

Design case: Summer stratified 30 cm/s



REGSPC= 1 XREG = 100.00 WREG = 0.00 AREG = 0.00
XINT = 1770.00 XMAX = 1770.00

X-Y-Z COORDINATE SYSTEM:
ORIGIN is located at the bottom and below the center of the port:

1000.00 m from the LEFT bank/shore.
X-axis points downstream, Y-axis points to left, Z-axis points upward.

NSTEP = 100 display intervals per module
-----------------------------------------------------------------------------

NOTE on dilution/concentration values for this HEATED DISCHARGE (IPOLL=3):
S = hydrodynamic dilutions, include buoyancy (heat) loss effects, but

provided plume has surface contact
C = corresponding temperature values (always in "degC"!),

include heat loss, if any
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD101: DISCHARGE MODULE

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.41

END OF MOD101: DISCHARGE MODULE
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION

Plume-like motion in linear stratification with strong crossflow.

Zone of flow establishment: THETAE= -79.60 SIGMAE= 0.00
LE = 0.00 XE = 0.00 YE = 0.00 ZE = 23.77

Profile definitions:
B = Gaussian 1/e (37%) half-width, normal to trajectory
S = hydrodynamic centerline dilution
C = centerline concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C B
0.00 0.00 23.77 1.0 0.100E+02 0.43
0.02 0.00 23.67 1.0 0.100E+02 0.45
0.08 0.00 23.47 1.0 0.965E+01 0.48
0.17 0.00 23.28 1.2 0.862E+01 0.53
0.27 0.00 23.10 1.3 0.762E+01 0.57
0.40 0.00 22.94 1.5 0.675E+01 0.62
0.56 0.00 22.80 1.7 0.605E+01 0.66
0.72 0.00 22.67 1.8 0.551E+01 0.70
0.90 0.00 22.56 2.0 0.508E+01 0.74
1.09 0.00 22.47 2.1 0.476E+01 0.76
1.28 0.00 22.38 2.2 0.450E+01 0.79
1.48 0.00 22.31 2.3 0.430E+01 0.81
1.67 0.00 22.25 2.4 0.413E+01 0.83
1.88 0.00 22.20 2.5 0.398E+01 0.84
2.08 0.00 22.15 2.6 0.386E+01 0.85

#



2.29 0.00 22.11 2.7 0.376E+01 0.87
2.60 0.00 22.07 2.7 0.365E+01 0.88
2.80 0.00 22.05 2.8 0.359E+01 0.89
3.01 0.00 22.03 2.8 0.354E+01 0.89
3.22 0.00 22.02 2.9 0.351E+01 0.90
3.43 0.00 22.01 2.9 0.348E+01 0.90
3.53 0.00 22.01 2.9 0.348E+01 0.90

Minimum jet height has been reached.
3.74 0.00 22.01 2.9 0.346E+01 0.90
3.95 0.00 22.02 2.9 0.343E+01 0.91
4.16 0.00 22.03 2.9 0.339E+01 0.91
4.37 0.00 22.04 3.0 0.335E+01 0.92
4.58 0.00 22.06 3.0 0.330E+01 0.92
4.79 0.00 22.08 3.1 0.325E+01 0.93
4.99 0.00 22.11 3.1 0.319E+01 0.94
5.20 0.00 22.14 3.2 0.313E+01 0.94
5.41 0.00 22.18 3.3 0.307E+01 0.95
5.61 0.00 22.21 3.3 0.301E+01 0.96
5.82 0.00 22.25 3.4 0.294E+01 0.97
6.02 0.00 22.29 3.5 0.288E+01 0.98
6.23 0.00 22.34 3.6 0.282E+01 0.99
6.43 0.00 22.38 3.6 0.275E+01 1.00
6.63 0.00 22.43 3.7 0.269E+01 1.01
6.84 0.00 22.47 3.8 0.263E+01 1.02
7.04 0.00 22.52 3.9 0.257E+01 1.03
7.24 0.00 22.57 4.0 0.251E+01 1.04
7.45 0.00 22.62 4.1 0.245E+01 1.05
7.65 0.00 22.68 4.2 0.239E+01 1.06
7.85 0.00 22.73 4.3 0.233E+01 1.07
8.05 0.00 22.78 4.4 0.228E+01 1.09
8.26 0.00 22.83 4.5 0.222E+01 1.10
8.46 0.00 22.89 4.6 0.217E+01 1.11
8.66 0.00 22.94 4.7 0.212E+01 1.12
8.86 0.00 22.99 4.8 0.207E+01 1.14
9.06 0.00 23.04 4.9 0.202E+01 1.15
9.27 0.00 23.10 5.1 0.197E+01 1.16
9.47 0.00 23.15 5.2 0.193E+01 1.17
9.67 0.00 23.20 5.3 0.189E+01 1.19
9.87 0.00 23.26 5.4 0.184E+01 1.20

10.07 0.00 23.31 5.5 0.180E+01 1.21
10.28 0.00 23.36 5.7 0.176E+01 1.22
10.48 0.00 23.41 5.8 0.173E+01 1.24
10.68 0.00 23.47 5.9 0.169E+01 1.25
10.88 0.00 23.52 6.0 0.166E+01 1.26
11.09 0.00 23.57 6.2 0.162E+01 1.28
11.29 0.00 23.62 6.3 0.159E+01 1.29
11.49 0.00 23.67 6.4 0.156E+01 1.30
11.69 0.00 23.72 6.5 0.153E+01 1.31
11.90 0.00 23.77 6.7 0.150E+01 1.33
12.10 0.00 23.82 6.8 0.147E+01 1.34
12.30 0.00 23.87 6.9 0.144E+01 1.35
12.51 0.00 23.92 7.1 0.142E+01 1.36

$



12.71 0.00 23.97 7.2 0.139E+01 1.38
12.91 0.00 24.01 7.3 0.137E+01 1.39
13.12 0.00 24.06 7.5 0.134E+01 1.40
13.32 0.00 24.11 7.6 0.132E+01 1.41
13.52 0.00 24.15 7.7 0.130E+01 1.42
13.73 0.00 24.20 7.8 0.127E+01 1.44
13.93 0.00 24.25 8.0 0.125E+01 1.45
14.14 0.00 24.29 8.1 0.123E+01 1.46
14.34 0.00 24.34 8.2 0.121E+01 1.47
14.54 0.00 24.38 8.4 0.120E+01 1.48
14.75 0.00 24.42 8.5 0.118E+01 1.49
14.95 0.00 24.47 8.6 0.116E+01 1.50
15.16 0.00 24.51 8.7 0.114E+01 1.52
15.36 0.00 24.55 8.9 0.113E+01 1.53
15.57 0.00 24.59 9.0 0.111E+01 1.54
15.77 0.00 24.64 9.1 0.110E+01 1.55
15.98 0.00 24.68 9.3 0.108E+01 1.56
16.18 0.00 24.72 9.4 0.107E+01 1.57
16.39 0.00 24.76 9.5 0.105E+01 1.58
16.59 0.00 24.80 9.6 0.104E+01 1.59
16.80 0.00 24.84 9.8 0.102E+01 1.60
17.00 0.00 24.88 9.9 0.101E+01 1.61

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**
The pollutant concentration in the plume falls below water quality standard

or CCC value of 0.100E+01 in the current prediction interval.
This is the spatial extent of concentrations exceeding the water quality

standard or CCC value.
17.21 0.00 24.91 10.0 0.999E+00 1.62
17.41 0.00 24.95 10.1 0.987E+00 1.63
17.72 0.00 25.01 10.3 0.970E+00 1.65
17.93 0.00 25.04 10.4 0.959E+00 1.66
18.13 0.00 25.08 10.6 0.948E+00 1.67
18.34 0.00 25.12 10.7 0.937E+00 1.67
18.55 0.00 25.15 10.8 0.927E+00 1.68
18.75 0.00 25.19 10.9 0.917E+00 1.69
18.96 0.00 25.22 11.0 0.908E+00 1.70
19.16 0.00 25.25 11.1 0.898E+00 1.71
19.37 0.00 25.29 11.2 0.889E+00 1.72
19.58 0.00 25.32 11.4 0.880E+00 1.73
19.78 0.00 25.35 11.4 0.876E+00 1.73

Terminal level in stratified ambient has been reached.
Cumulative travel time = 68.0269 sec

END OF CORJET (MOD110): JET/PLUME NEAR-FIELD MIXING REGION
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH

Control volume inflow:
X Y Z S C B

19.78 0.00 25.35 11.4 0.876E+00 1.73

%

**WATER QUALITY STANDARD OR CCC HAS BEEN FOUND**



Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

X Y Z S C BV BH ZU ZL
18.05 0.00 25.35 11.4 0.876E+00 0.00 0.00 25.35 25.35
18.57 0.00 25.35 11.4 0.876E+00 2.15 1.08 26.43 24.28
19.09 0.00 25.35 11.4 0.876E+00 2.54 1.53 26.62 24.08
19.61 0.00 25.35 11.4 0.876E+00 2.80 1.87 26.75 23.95
20.13 0.00 25.35 11.7 0.853E+00 2.99 2.16 26.85 23.86
20.65 0.00 25.35 13.2 0.759E+00 3.13 2.41 26.92 23.79
21.17 0.00 25.35 15.2 0.658E+00 3.24 2.64 26.97 23.73
21.69 0.00 25.35 17.0 0.587E+00 3.32 2.85 27.01 23.69
22.21 0.00 25.35 18.3 0.547E+00 3.37 3.05 27.04 23.67
22.73 0.00 25.35 19.0 0.527E+00 3.40 3.24 27.05 23.65
23.25 0.00 25.35 19.4 0.515E+00 3.41 3.41 27.06 23.65

Cumulative travel time = 79.5798 sec

END OF MOD131: LAYER BOUNDARY/TERMINAL LAYER APPROACH
-----------------------------------------------------------------------------
** End of NEAR-FIELD REGION (NFR) **
-----------------------------------------------------------------------------
BEGIN MOD142: BUOYANT TERMINAL LAYER SPREADING

Profile definitions:
BV = top-hat thickness, measured vertically
BH = top-hat half-width, measured horizontally in Y-direction
ZU = upper plume boundary (Z-coordinate)
ZL = lower plume boundary (Z-coordinate)
S = hydrodynamic average (bulk) dilution
C = average (bulk) concentration (includes reaction effects, if any)

Plume Stage 1 (not bank attached):
X Y Z S C BV BH ZU ZL

23.25 0.00 25.35 19.4 0.515E+00 3.41 3.41 27.06 23.65
40.72 0.00 25.35 23.3 0.429E+00 1.98 7.05 26.34 24.36
58.18 0.00 25.35 25.2 0.396E+00 1.58 9.60 26.14 24.56
75.65 0.00 25.35 26.6 0.375E+00 1.36 11.72 26.03 24.67
93.12 0.00 25.35 27.8 0.359E+00 1.23 13.60 25.97 24.74

** REGULATORY MIXING ZONE BOUNDARY **
In this prediction interval the plume DOWNSTREAM distance meets or exceeds
the regulatory value = 100.00 m.
This is the extent of the REGULATORY MIXING ZONE.

110.59 0.00 25.35 28.9 0.346E+00 1.13 15.30 25.92 24.79
128.05 0.00 25.35 29.9 0.334E+00 1.06 16.89 25.88 24.82
145.52 0.00 25.35 30.9 0.323E+00 1.01 18.38 25.86 24.85
162.99 0.00 25.35 32.0 0.313E+00 0.97 19.80 25.84 24.87
180.46 0.00 25.35 33.0 0.303E+00 0.94 21.17 25.82 24.88

&



197.92 0.00 25.35 34.1 0.293E+00 0.91 22.49 25.81 24.90
215.39 0.00 25.35 35.2 0.284E+00 0.89 23.78 25.80 24.91
232.86 0.00 25.35 36.4 0.275E+00 0.87 25.04 25.79 24.92
250.33 0.00 25.35 37.6 0.266E+00 0.86 26.27 25.78 24.92
267.79 0.00 25.35 38.8 0.257E+00 0.85 27.49 25.78 24.93
285.26 0.00 25.35 40.1 0.249E+00 0.84 28.69 25.77 24.93
302.73 0.00 25.35 41.5 0.241E+00 0.83 29.88 25.77 24.94
320.20 0.00 25.35 42.9 0.233E+00 0.83 31.06 25.77 24.94
337.66 0.00 25.35 44.3 0.226E+00 0.83 32.23 25.76 24.94
355.13 0.00 25.35 45.8 0.218E+00 0.82 33.40 25.76 24.94
372.60 0.00 25.35 47.3 0.211E+00 0.82 34.56 25.76 24.94
390.07 0.00 25.35 48.9 0.205E+00 0.82 35.72 25.76 24.94
407.53 0.00 25.35 50.5 0.198E+00 0.82 36.88 25.76 24.94
425.00 0.00 25.35 52.1 0.192E+00 0.82 38.04 25.76 24.94
442.47 0.00 25.35 53.8 0.186E+00 0.82 39.20 25.76 24.94
459.94 0.00 25.35 55.5 0.180E+00 0.82 40.35 25.76 24.94
477.40 0.00 25.35 57.2 0.175E+00 0.83 41.52 25.77 24.94
494.87 0.00 25.35 59.0 0.170E+00 0.83 42.68 25.77 24.94
512.34 0.00 25.35 60.8 0.165E+00 0.83 43.84 25.77 24.94
529.81 0.00 25.35 62.6 0.160E+00 0.83 45.01 25.77 24.93
547.27 0.00 25.35 64.5 0.155E+00 0.84 46.18 25.77 24.93
564.74 0.00 25.35 66.4 0.151E+00 0.84 47.36 25.77 24.93
582.21 0.00 25.35 68.3 0.146E+00 0.84 48.53 25.77 24.93
599.68 0.00 25.35 70.2 0.142E+00 0.85 49.72 25.78 24.93
617.14 0.00 25.35 72.2 0.139E+00 0.85 50.90 25.78 24.93
634.61 0.00 25.35 74.2 0.135E+00 0.85 52.09 25.78 24.92
652.08 0.00 25.35 76.2 0.131E+00 0.86 53.28 25.78 24.92
669.55 0.00 25.35 78.3 0.128E+00 0.86 54.48 25.78 24.92
687.01 0.00 25.35 80.4 0.124E+00 0.87 55.68 25.79 24.92
704.48 0.00 25.35 82.5 0.121E+00 0.87 56.89 25.79 24.92
721.95 0.00 25.35 84.6 0.118E+00 0.87 58.10 25.79 24.92
739.42 0.00 25.35 86.7 0.115E+00 0.88 59.31 25.79 24.91
756.88 0.00 25.35 88.9 0.112E+00 0.88 60.53 25.79 24.91
774.35 0.00 25.35 91.1 0.110E+00 0.89 61.76 25.79 24.91
791.82 0.00 25.35 93.3 0.107E+00 0.89 62.98 25.80 24.91
809.29 0.00 25.35 95.6 0.105E+00 0.89 64.22 25.80 24.91
826.75 0.00 25.35 97.8 0.102E+00 0.90 65.45 25.80 24.90
844.22 0.00 25.35 100.1 0.999E-01 0.90 66.69 25.80 24.90
861.69 0.00 25.35 102.4 0.976E-01 0.90 67.94 25.80 24.90
879.16 0.00 25.35 104.8 0.954E-01 0.91 69.19 25.81 24.90
896.62 0.00 25.35 107.1 0.934E-01 0.91 70.44 25.81 24.90
914.09 0.00 25.35 109.5 0.913E-01 0.92 71.70 25.81 24.89
931.56 0.00 25.35 111.9 0.894E-01 0.92 72.96 25.81 24.89
949.03 0.00 25.35 114.3 0.875E-01 0.92 74.23 25.81 24.89
966.50 0.00 25.35 116.7 0.857E-01 0.93 75.50 25.82 24.89
983.96 0.00 25.35 119.2 0.839E-01 0.93 76.78 25.82 24.89

1001.43 0.00 25.35 121.7 0.822E-01 0.94 78.06 25.82 24.88
1018.90 0.00 25.35 124.2 0.805E-01 0.94 79.34 25.82 24.88
1036.37 0.00 25.35 126.7 0.789E-01 0.94 80.63 25.82 24.88
1053.83 0.00 25.35 129.2 0.774E-01 0.95 81.92 25.83 24.88
1071.30 0.00 25.35 131.8 0.759E-01 0.95 83.22 25.83 24.88
1088.77 0.00 25.35 134.4 0.744E-01 0.95 84.52 25.83 24.88

'



1106.24 0.00 25.35 137.0 0.730E-01 0.96 85.82 25.83 24.87
1123.70 0.00 25.35 139.6 0.716E-01 0.96 87.13 25.83 24.87
1141.17 0.00 25.35 142.2 0.703E-01 0.96 88.45 25.83 24.87
1158.64 0.00 25.35 144.9 0.690E-01 0.97 89.76 25.84 24.87
1176.11 0.00 25.35 147.6 0.678E-01 0.97 91.08 25.84 24.87
1193.57 0.00 25.35 150.3 0.665E-01 0.98 92.41 25.84 24.86
1211.04 0.00 25.35 153.0 0.654E-01 0.98 93.74 25.84 24.86
1228.51 0.00 25.35 155.7 0.642E-01 0.98 95.07 25.84 24.86
1245.98 0.00 25.35 158.5 0.631E-01 0.99 96.40 25.85 24.86
1263.44 0.00 25.35 161.2 0.620E-01 0.99 97.74 25.85 24.86
1280.91 0.00 25.35 164.0 0.610E-01 0.99 99.09 25.85 24.86
1298.38 0.00 25.35 166.8 0.599E-01 1.00 100.43 25.85 24.85
1315.85 0.00 25.35 169.7 0.589E-01 1.00 101.79 25.85 24.85
1333.31 0.00 25.35 172.5 0.580E-01 1.00 103.14 25.85 24.85
1350.78 0.00 25.35 175.4 0.570E-01 1.01 104.50 25.86 24.85
1368.25 0.00 25.35 178.3 0.561E-01 1.01 105.86 25.86 24.85
1385.72 0.00 25.35 181.2 0.552E-01 1.01 107.23 25.86 24.85
1403.18 0.00 25.35 184.1 0.543E-01 1.02 108.59 25.86 24.84
1420.65 0.00 25.35 187.0 0.535E-01 1.02 109.97 25.86 24.84
1438.12 0.00 25.35 190.0 0.526E-01 1.02 111.34 25.86 24.84
1455.59 0.00 25.35 192.9 0.518E-01 1.03 112.72 25.87 24.84
1473.05 0.00 25.35 195.9 0.510E-01 1.03 114.11 25.87 24.84
1490.52 0.00 25.35 198.9 0.503E-01 1.03 115.49 25.87 24.84
1507.99 0.00 25.35 201.9 0.495E-01 1.04 116.88 25.87 24.83
1525.46 0.00 25.35 205.0 0.488E-01 1.04 118.27 25.87 24.83
1542.92 0.00 25.35 208.0 0.481E-01 1.04 119.67 25.87 24.83
1560.39 0.00 25.35 211.1 0.474E-01 1.05 121.07 25.88 24.83
1577.86 0.00 25.35 214.2 0.467E-01 1.05 122.47 25.88 24.83
1595.33 0.00 25.35 217.3 0.460E-01 1.05 123.88 25.88 24.83
1612.79 0.00 25.35 220.4 0.454E-01 1.06 125.29 25.88 24.82
1630.26 0.00 25.35 223.6 0.447E-01 1.06 126.70 25.88 24.82
1647.73 0.00 25.35 226.7 0.441E-01 1.06 128.12 25.88 24.82
1665.20 0.00 25.35 229.9 0.435E-01 1.06 129.53 25.88 24.82
1682.66 0.00 25.35 233.1 0.429E-01 1.07 130.96 25.89 24.82
1700.13 0.00 25.35 236.3 0.423E-01 1.07 132.38 25.89 24.82
1717.60 0.00 25.35 239.5 0.418E-01 1.07 133.81 25.89 24.82
1735.07 0.00 25.35 242.8 0.412E-01 1.08 135.24 25.89 24.81
1752.53 0.00 25.35 246.0 0.406E-01 1.08 136.67 25.89 24.81
1770.00 0.00 25.35 249.3 0.401E-01 1.08 138.11 25.89 24.81

Cumulative travel time = 5902.0840 sec

Simulation limit based on maximum specified distance = 1770.00 m.
This is the REGION OF INTEREST limitation.

END OF MOD142: BUOYANT TERMINAL LAYER SPREADING
-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------
CORMIX1: Single Port Discharges End of Prediction File
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